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egRoiw.kZ funsZ'k  :
1. ijh{kk iqfLrdk ds bl i`"B ij vko';d fooj.k uhys@dkys ckWy ikbaV

isu  ls rRdky HkjsaA isfUly dk iz;ksx fcYdqy  oftZr gSaA

2. ijh{kkFkhZ  viuk QkeZ ua- (fu/kkZfjr txg ds vfrfjä) ijh{kk

iqfLrdk@mÙkj i= ij dgha vkSj u fy[ksaA

3. bl ijh{kk iqfLrdk esa 90 iz'u gaSA
4. bl ijh{kk iqfLrdk esa rhu Hkkx 1, 2, 3 gSa] ftlds izR;sd Hkkx esa HkkSfrd

foKku] jlk;u foKku ,oa xf.kr ds 30 iz'u gSa vkSj izR;sd fo"k;
esa 2 [k.M gSA
(i) [k.M-I esa 20 cgqfodYih; iz'u gSA ftuds dsoy ,d fodYi

lgh gSaA
vad ;kstuk : +4 lgh mÙkj ds fy,] 0 iz;kl ugha  djus ij
rFkk –1 vU; lHkh voLFkkvksa esaA

(ii) [k.M-II esa 10 la[;kRed eku izdkj ds iz'u gSA fdUgh 5
iz'uksa dk mÙkj nhft,A fd;s x;s iz'uksa esa ls dsoy izFke ik¡p
iz'uksa dks gh vad fn;s tk;saxsA
vad ;kstuk : +4 lgh mÙkj ds fy,] 0 iz;kl ugha  djus ij
rFkk –1 vU; lHkh voLFkkvksa esaA

5. mÙkj i= ds i`"B–1 ,oa i`"B–2 ij okafNr fooj.k ,oa mÙkj vafdr djus
gsrq dsoy uhys@dkys ckWy ikbaV isu  dk gh iz;ksx djsaA isfUly dk iz;ksx
loZFkk oftZr gSA

6. ijh{kkFkhZ  }kjk  ijh{kk d{k @ gkWy  esa  ifjp;  i=  ds  vykok  fdlh Hkh  izdkj
dh  ikB~;  lkexzh  eqfær  ;k  gLrfyf[kr  dkxt  dh  ifpZ;ksa] eksckby
Qksu ;k fdlh Hkh izdkj ds bysDVªkfud midj.kksa  ;k  fdlh  vU; izdkj
dh  lkexzh  dks  ys  tkus  ;k mi;ksx  djus  dh  vuqefr  ugha  gSaA

7. jQ dk; Z  ij h{k k  i q f Lrdk es a  dsoy fu/kk Z fjr txg ij gh
dhft;sA

8. ijh{kk lekIr gksus ij] ijh{kkFkhZ d{k@gkWy NksM+us ls iwoZ mÙkj i= d{k

fujh{kd dks vo'; lkSai nsaA ijh{kkFkhZ vius lkFk bl ijh{kk iqfLrdk

dks ys tk ldrs  gSaA
9. mÙkj i= dks u eksM+ s a ,oa u gh ml ij vU; fu'kku yxk,s aA
10. g = 10 m/s2 iz;qDr djs a] tc rd fd vU; dksbZ eku ugha

fn;k x;k gksA
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2. The candidates should not write their Form Number
anywhere else (except in the specified space) on the Test
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3. The Test Booklet consists of 90 questions.

4. There are three parts in the question paper 1,2,3
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having 30 questions in each subject and each subject
having Two sections.
(i) Section-I contains 20 multiple choice questions

with only one correct option.
Marking scheme : +4 for correct answer, 0 if not
attempted and –1 in all other cases.

(ii) Section-II contains 10 Numerical Value Type
questions.  Attempt  any  5  questions.  First  5
attempted questions will be considered for marking.
Marking scheme : +4 for correct answer, 0 if not
attempted and –1 in all other cases.

5. Use Blue/Black Ball Point Pen only for  writting
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the Answer Sheet to the invigilator on duty in the Room/
Hall. However, the candidate are allowed to take away
this Test Booklet with them.

9. Do not fold or make any stray marks on the Answer Sheet.
10. Take g = 10 m/s2 unless otherwise stated.
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PART-1 : PHYSICS

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. 0°C पर दो चालक� का �ितरोध एकसमान है पर�तु

उनके �ितरोध के ताप गुणांक α  एवं α  है,  उनके

�ेणी एवं समा�तर संयोजन के �मशः ताप गुणांक

लगभग है ?

(A) ,  α  + α  

(B) α  + α ,  

(C) α  + α ,  

(D)  , 

Two conductors have the same resistance at

0°C but their temperature coefficients of

resistance are α  and α . The respective

temperature coefficients of their series and

parallel combinations are nearly :– 

(A) , α  + α  

(B) α  + α , 

(C) α  + α , 

(D)  , 

1 2

+α 1 α 2

2 1 2

1 2
+α 1 α 2

2

1 2

α 1α 2

+α 1 α 2

+α 1 α 2

2
+α 1 α 2

2

1 2

+α 1 α 2

2 1 2

1 2
+α 1 α 2

2

1 2

α 1α 2

+α 1 α 2

+α 1 α 2

2
+α 1 α 2

2
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2. 2. x-अ� क� धना�मक िदशा म� u वेग से गितशील एक

इले��ाॅन y = 0 ि�थित के िलए एक सम�प च�ुबक�य �े� 
 म� �वेश करता ह,ै च�ुबक�य �े� y-अ� के

ल�बवत ्ह।ै कुछ समय के बाद इले��ाॅन �े� से y-िनद�शांक
पर v वेग से बाहर िनकलता ह,ै तब - 

(A) v > u, y < 0

(B) v = u, y > 0            

(C) v > u, y > 0

(D) v = u, y < 0

3. 3. िच� म� िदखाये गये तरंग�प (Wave form) के िलए
वो�टेज का वग� मा�य मलू मान ह ै: 
 

(A) 10 V (B) 7 V

(C) 6.37 V (D) इनम� से कोई नह�

An electron moving with a speed u along the
positive x-axis at y = 0 enters a region of
uniform magnetic field   which

exists to the right of y-axis. The electron exits
from the region after some time with the speed
v at co-ordinate y. 

(A) v > u, y < 0

(B) v = u, y > 0            

(C) v > u, y > 0

(D) v = u, y < 0

= −B ⃗  B 0k̂ = −B ⃗  B 0k̂

The r.m.s. voltage of the wave form shown is : 
 

(A) 10 V (B) 7 V

(C) 6.37 V (D) None of these
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4. 4. िदये गये प�रपथ म�, 5mH �ेरक�व से �थाई अव�था म�

धारा ह।ै 
 

(A) 4/3 Amp (B) 8/3 Amp

(C) 4 Amp (D) 2/3 Amp

5. 5. िच�ानसुार 20 kg ��यमान तथा 1.6 m ल�बाई क� एक
एकसमान छड़ अपने एक िसरे के िब�द ु पर क�लिकत है
तथा ऊ�वा�धर तल म� म�ु �प से झलू सकती ह।ै छड़ को
�ैितज ि�थित म�, िवराम से छोड़ने के तरु�त बाद छड़ का
कोणीय �वरण होगा :

(A) (B)

(C) (D)

6. 6. प�ृवी के िकसी उप�ह का आवत�काल 5 घंटे ह।ै यिद प�ृवी
के के�� व उप�ह के बीच क� दरूी 4 गनुा हो जाए तो उप�ह
का नया आवत�काल होगा :-

(A) 10 h (B) 80 h

(C) 40 h (D) 20 h

In the given circuit, the current through 5mH
indicator in steady state is 
 

(A) 4/3 Amp (B) 8/3 Amp

(C) 4 Amp (D) 2/3 Amp

The uniform rod of mass 20 kg and length
1.6 m is pivoted at its end and swings freely
in the vertical plane. Angular acceleration of
rod just after the rod is released from rest in
the horizontal position as shown in figure is :

(A) (B)

(C) (D)

15g
16

17g
16

16g
15

g
15

15g
16

17g
16

16g
15

g
15

The time period of a satellite of earth is 5 hours.
If the separation between the centre of earth and
the satellite is increased to 4 times the previous
value, the new time period will become-

(A) 10 h (B) 80 h

(C) 40 h (D) 20 h
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7. 7. x-अ� पर एकसमान आयाम A और आविृ� ω से दो

कण सरल आवत� गित कर रह ेह।ै उनक� मा�य अव�था के

बीच दरूी X (X  > A) ह।ै यिद उनके बीच अिधकतम दरूी

(X  + A), ह,ै तब उनक� गित म� कला�तर ह ै:-

(A) (B)

(C) (D) π

8. 8. समान पदाथ� व ल�बाई के पर�तु �यास अनुपात 1 : 2 के
दो तार समान बल से ख�चे जाते ह�। दोन� तार� के िलए
िखचने पर �ित इकाई आयतन ि�थितज ऊजा� का अनुपात
होगा :

(A) 1 : 1 (B) 2 : 1

(C) 4 : 1 (D) 16 : 1

9. 9. संल�न प�रपथ म�, 12Ω �ितरोध से �वािहत धारा होगी:-

(A) 1A (B)  A

(C)  A (D) 0 A

Two particles are executing simple harmonic
motion of the same amplitude A and frequency ω
along the x-axis. Their mean position is separated
by distance X (X  > A). If the maximum
separation between them is (X  + A), the

phase difference between their motion is :-

(A) (B)

(C) (D) π

0 0

0 3–√

π
2

π
3

2π
3

0 0

0 3–√

π
2

π
3

2π
3

Two wires of the same material and length but
diameter in the ratio 1 : 2 are stretched by the
same force. The ratio of potential energy per unit
volume for the two wires when stretched will be :

(A) 1 : 1 (B) 2 : 1

(C) 4 : 1 (D) 16 : 1

In the circuit of adjoining figure the current
through 12Ω resister will be :-

(A) 1A (B)  A

(C)  A (D) 0 A

1
5

2
5

1
5

2
5
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10. 10. ��येक ल�बाई 1 cm के दो छोटे छड़ च�ुबक� के च�ुबक�य

आघणू� �मशः 1.20 Am  एवं 1.00 Am  ह।ै इनके N
�वु� को दि�ण क� ओर इिंगत कर एक दसूरे के समा�तर
इ�ह� एक �ैितज मैज पर रखा गया ह।ै इनक� एक उभयिन�
च�ुबक�य म�य रेखा ह ैऔर इनके बीच क� दरूी 20.0 cm
ह।ै इनके के��� को जोड़ने वाली रेखा के म�य िब�द ुO पर
प�रणामी �ैितज च�ुबक�य �ेरण का मान लगभग ह।ै (प�ृवी
के च�ुबक�य �ेरण का �ैितज घटक 3.6 × 10 Wb/m
ह।ै)

(A) 3.6 × 10  Wb/m

(B) 2.56 × 10  Wb/m

(C) 3.50 × 10  Wb/m  

(D) 5.80 × 10  Wb/m

11. 11. r  ि��या क� एक चालक�य वलय समय के साथ
प�रवत� चु�बक�य �े�  जो B = B   + αt �ारा िदया
गया है, के अ�दर ल�बवत् �प से रखी ह�ई है। B  व α
धना�मक िनयतांक है। वलय म� उ�प�न िव.वा.बल �ात
क�िजए :-

(A) –παr (B) –παr

(C) –πα r (D) –πα r

Two short bar magnets of length 1 cm each have
magnetic moments 1.20 Am  and 1.00 Am
respectively. They are placed on a horizontal
table parallel to each other with their N poles
pointing towards the South. They have a
common magnetic equator and are separated by
a distance of 20.0 cm. The value of the resultant
horizontal magnetic induction at the midpoint O
of the line joining their centres is close to :- 
(Horizontal component of earth's magnetic
induction is 3.6 × 10  Wb/m ) 
(A) 3.6 × 10  Wb/m

(B) 2.56 × 10  Wb/m

(C) 3.50 × 10  Wb/m  

(D) 5.80 × 10  Wb/m

2 2

–5 2

–5 2

–4 2

–4 2

–4 2

2 2

–5 2

–5 2

–4 2

–4 2

–4 2

A conducting ring of radius r is placed
perpendicularly inside a time varying magnetic
field given by B = B   + αt, as shown in the
figure. B  and α are positive constants. Find the
emf produced in the ring :-

(A) –παr (B) –παr

(C) –πα r (D) –πα r

0

0

2

2 2 2

0

0

2

2 2 2
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12. 12. श�ूय �ितरोध के दो ल�बे समा�तर तार� को आपस म�

िच�ानसुार 1.0 V क� बैटरी से जोडते ह�। तार� के बीच क�

दरूी 0.5m ह।ै एक 10Ω �ितरोध क� धाि�वक छड़ जो तार�

के ल�बवत ह ैऔर उसी पर चलता ह ैजबिक 0.02 T का

च�ुबक�य �े� छड़ व तार के तल के ल�बवत ह।ै छड़ का

वेग समय t के फलन म� ह ै ( छड़ का ��यमान 0.002 kg

और t = 0 पर v = 0 ह)ै :-

(A) v = 100 (1– e )

(B) v = 100(1 – e )

(C) v = 200 (1 – e )

(D) v = 100(1 – e )

13. 13. एक 110 V, 60 Ω का लै�प एक 220 V A.C. से �ेणी
�म म� �ितरोध के बजाय एक संधा�र�  लगाकर जलाया
जाता ह,ै तो संधा�र� के िसर� पर वो�टता लगभग ह ै:-

(A) 110 V (B) 190 V

(C) 220 V (D) 311 V

Two long parallel wires of zero resistance are
connected to each other by a battery of 1.0 V as
shown in figure. The separation between the
wires is 0.5m. A metallic bar, which is
perpendicular to the wire and of resistance 10Ω.
moves on these wires when a magnetic field of
0.02 tesla is acting perpendicular to the plane
containing the bar and the wires. The velocity of
the bar as a function of time (if the mass of the
bar is 0.002 kg and at t = 0, v = 0) is :-

(A) v = 100 (1– e )

(B) v = 100(1 – e )

(C) v = 200 (1 – e )

(D) v = 100(1 – e )

–t/200

–t/50

–500t

–200t

–t/200

–t/50

–500t

–200t

A 110 V, 60 Ω lamp is run from a 220 V AC
mains using a capacitor in series with the lamp,
instead of a resistor then the voltage across the
capacitor is about:-

(A) 110 V (B) 190 V

(C) 220 V (D) 311 V
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14. 14. कमरे के ताप पर नैज अ��चालक म� होल सं�या

घन�व 10  cm  ह।ै जब इसम� ए�टीमनी अशिु� के �प
म� िमलाया जाता ह,ै तो इसी ताप पर होल सं�या घन�व
10  cm  तक घट जाता ह।ै बह�सं�यक आवेश वाहक�
का सं�या घन�व होगा :-
(A) 10  cm (B) 10  cm

(C) 10  cm (D) 10  cm

15. 15. �ार�भ म� एक नमूने म� 10  रेिडय� सि�य परमाणु है,
जो िक α-कण उ�सिज�त करते है। तीसरे वष� म� उ�सिज�त
α-कण� का दूसरे वष� म� उ�सिज�त α-कण� से अनुपात
0.3 है। �थम वष� म� िकतने α कण उ�सिज�त ह�ये ? 
(A) 7 × 10 (B) 3 × 10

(C) 5 × 10 (D) 3 × 10

16. 16. धात ु क� तीन िभ�न �लेट� p, q व r िजनके काय� फलन
�मशः ϕ  = 2.0 eV, ϕ  = 2.5 eV व ϕ  = 3.0 eV ह�,
को लेकर �काश-वै�तु �भाव �योग िकये जाते ह�। तीन�
�योग� म� एक �काश पुंज का �योग िकया जाता ह ै जो
समान ती�ता वाले 550 nm, 450 nm तथा 350 nm
तरंगद�ैय� वाले �काश� से िमलाकर बनाया गया ह।ै इन तीन�
के I-V आरेख का सही िच�ण ह-ै [hc = 1240 eV nm
ल�]

(A) (B)

(C) (D)

An intrinsic semiconductor has a hole density
of 10  cm  at room temperature. When doped
with antimony, the hole density decreased to
10  cm  at same temperature. The density of
majority charge carriers will be :-
(A) 10  cm (B) 10  cm

(C) 10  cm (D) 10  cm

13 –3

11 –3

9 –3  15 –3 

11 –3 13 –3

13 –3

11 –3

9 –3  15 –3 

11 –3 13 –3

A sample originally contained 10  radioactive
atoms, which emit α-particles emitted in the third
year to that emitted during the second year is 0.3.
How many α particles were emitted in the first year?
(A) 7 × 10 (B) 3 × 10

(C) 5 × 10 (D) 3 × 10

20

19 19

18 18

20

19 19

18 18

Photoelectric effect experiments are performed using
three different metal plates p, q and r having work
functions f  = 2.0 eV, f  = 2.5 eV and f  = 3.0 eV
respectively. A light beam containing wavelengths of
550 nm, 450 nm and 350 nm with equal intensities
illuminates each of the plates. The correct I-V graph
for the experiment is :  
[Take hc = 1240 eV nm]

(A) (B)

(C) (D)

p q r

p q r
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17. 17. आरि�भक वेग   और ��यमान m

का काई इले��ाॅन िकसी िव�ुत-�े� 

  (E  = ि�थरांक>0) म� t = 0 पर �वेश करता है।
यिद �ार�भ म� इस इले��ाॅन क� दे-�ाॅ �ली तरंगदै�य� λ
है, तो समय t पर इसक� दे-�ाॅ �ली तरंगदै�य� होगी

(A)

(B)

(C) λ t

(D) λ

18. 18. समान ल�बाई तथा अन�ु�थ काट वाली तीन छड़� से बनी

एक संय�ु छड़ को िच� म� दशा�या गया ह।ै छड़� के

पदाथ� क� ऊ�मीय चालकताएँ �मशः K/2, 5K तथा K

ह।ै िसरे A तथा B के ताप िनयत ह�। स�पणू� ऊ�मा िसरे A से

�वेश करके िसरे B से बाहर िनकल जाती ह।ै छड़ के

िकनार� से कोई ऊ�मा हािन नह� होती ह।ै छड़ क� �भावी

तापीय चालकता होगी

(A) 15K/16 

(B) 6K/13

(C) 5K/16 

(D) 2K/13

An electron of mass m with an initial velocity 

 enters an electric field 

 (E  = constant >0) at t = 0. If λ  is

its de-Broglie wavelength initially, then its de-
Broglie wavelength at time t is :-

(A)

(B)

(C) λ t

(D) λ

= ( > 0)V ⃗  V0 î V0
= −E ⃗  E 0 î 0 0

λ 0

(1 + t)eE 0
mV0

(1 + t)λ 0
eE 0

mV0

0

0

= ( > 0)V ⃗  V0 î V0
= −E ⃗  E 0 î

0

0

λ 0

(1 + t)eE 0
mV0

(1 + t)λ 0
eE 0

mV0

0

0

A composite rod made of three rods of equal
length and cross-section as shown in the fig. The
thermal conductivities of the materials of the
rods are K/2, 5K and K respectively. The end A
and end B are at  constant temperatures. All heat
entering the end A goes out of the end B, there
being no loss of heat from the sides of the bar.
The effective thermal conductivity of the bar is 

(A) 15K/16 

(B) 6K/13

(C) 5K/16 

(D) 2K/13
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19. 19. एक आदश� गैस के आयतन म� a से b तक समतापीय

अव�था म� विृ�  होती ह ै और गैस �ारा िकया गया काय�
600 जलू ह।ै इस ��म म�- 

(A) गैस �ारा प�रवेश म� छोड़ी गयी ऊ�मा 600 जूल
है

(B) गैस �ारा प�रवेश से  ली गयी ऊ�मा 600 जूल
है

(C) गैस और प�रवेश के बीच ऊ�मा को कोई आदान
�दान नह� होता है

(D) गैस �ारा प�रवेश से ली गयी ऊ�मा 600 जलू से कम
है

20. 20. एक �ला�क म� 10 वायमु�डलीय दाब तथा 57°C तापमान

पर 28 gm N  गैस भरी ह�ई ह।ै इस �ला�क म� �रसाव होने

के कारण दाब घटकर आधा तथा ताप 27°C हो जाता ह।ै

�रसने वाली N  गैस क� मा�ा �या होगी?

(A) 11/20 gm

(B) 20/11 gm

(C) 5/63 gm

(D) 63/5 gm

An ideal gas expands isothermally along
ab and does 600 J of work. During the
process :- 

(A) The heat rejected by the gas to the
surroundings is 600 J

(B) The heat absorbed by the gas from the
surroundings is 600 J

(C) No heat exchange between gas and its
surroundings takes place

(D) The heat absorbed by the gas is less than
600 J

28 gm of N   gas is contained in a flask at a

pressure of 10 atm and at a temperature of

57°C. It is found that due to leakage in the

flask, the pressure is reduced to half and the

temperature reduced to 27°C. The quantity of

N  gas that leaked out is

(A) 11/20 gm

(B) 20/11 gm

(C) 5/63 gm

(D) 63/5 gm

2

2

2

2
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to

attempt any 5 questions out of 10. If more than 5

questions are attempted, then only first 5 attempted

questions will be evaluated. 

The answer to each question is a Numerical Value

Type questions. 

For each question, enter the correct integer value (in

decimal notation, the answer should be rounded off to

the nearest Integer). 

Answer to each question will be evaluated according

to the following marking scheme: 

Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 

Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 

Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का

�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो

केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 

��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 

��येक �� के िलए, सही पूणा�क मान दज� कर� (दशमलव संकेतन म�,

उ�र को िनकटतम पूणा�क म� गोल िकया जाना चािहए। ) 

��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के

अनुसार िकया जाएगा: 

पूण� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 

श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै

ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. परमाण ुके थाॅमसन माॅडल का उपयोग करते ह�ये यह मािनये
िक िकसी परमाण ुम� ��येक आवेश –e वाले दो इले��ोन है
तथा आवेश +2e तथा ि��या R वाले गोले म� िनिहत ह।ै
सा�याव�था म� ��येक इले��ाॅन परमाण ु के के�� से d दरूी
पर ह।ै इले��ाॅन� के म�य सा�याव�था दरूी R/2x  ह ै तो
x का मान �ात क�िजये।

Using thomson’s model of the atom, consider an
atom consisting of two electrons, each of charge –e,
embeded in a sphere of charge + 2e and radius R. In
equilibrium each electron is at distance d from the
centre of the atom. The equilibrium separation
between electrons is R/2x. Value of x is :
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2. 2. �दिश�त प�रपथ म� 3μF तथा 1μF संधा�र�ा� पर आवेश� का

अनपुात ह ै:-

3. 3. यिद 10 िक�ा का �लाॅक िच�ानसुार F बल आरोिपत कर�

तो F का अिधकतम मान िजससे �लाॅक� के म�य कोई

सापेि�क गित नह� हो :-

4. 4. एक खरुदरे आनत तल (घष�ण गणुांक μ) पर ऊपर क� ओर
ध�का दकेर एक व�त ुको गितशील करने म� �यनूतम बल
क� आव�यकता F  ह ैऔर इसको नीचे क� ओर िफसलने
से रोकने के िलये �यनूतम बल क� आव�यकता F  ह।ै यिद
आनत तल का �ैितज से कोण θ इतना ह ैिक θ = 2μ, तब

अनपुात  ह ै:-

Ratio of charges on 3μF and 1μF capacitors
respectively is :

If F force is applied to 10 kg. block as shown in

diagram then maximum value of F so that there

is no relative motion between the blocks.

The minimum force required to start pushing a
body up a rough (frictional coefficient μ)
inclined plane is F  while the minimum force
needed to prevent it from sliding down is F . If
the inclined plane makes and angle θ from the
horizontal such that tan θ = 2μ then the ratio 

 is:-

1

2

F1

F2

1

2

F1

F2
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5. 5. िच� म� दशा�या गया िनकाय िवराम से म�ु िकया जाता ह।ै

60 kg का �लाॅक धरातल से टकराने के प'pkत ्वापस नह�
उछलता ह।ै �थम बार िवराम पर आने से पहले नततल पर
30 kg �लाॅक �ारा चली गई कुल दरूी (मीटर म�) �ात
क�िजये।

 

6. 6. R ि��या के गोले का आयतन आवेश घन�व िन�नतम िदया
जाता ह ै
ρ(r) = Kr, r < R 
       = 0, r > R 

यिद के�� से     दरूी पर वै�तु �ै�     हो तब N

होगा।

7. 7. दशा�या गया िच� एक वै�तु प�रपथ क� �थायी अव�था का
ह।ै इसक� िविभ�न शाखाओ ं म� धारा �ितरोध के मान
इ�यािद िदखाये गये ह�। संधा�र� म� संिचत ऊजा� क� गणना
क�िजए (िमली जलू म�) :-

 

The system shown in the figure is released from
rest. After the 60 kg block strikes the ground, it
does not rebound. Find the total distance (in
meter) moved by the 30 kg block on the incline
before coming to rest for the first time.

A sphere of radius R have volume charge
density given as 
ρ(r) = Kr for r < R 
       = 0 for r > R 

If electric field at distance   from centre is 

. Then N will be.

R
2

KR
Nε0

R
2

KR
Nε0

A part of circuit in steady state along with the
currents flowing in the branches, the value of
resistances etc., is shown in figure. Calculate the
energy stored (in milli joule) in the capacitor :-
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8. 8. आपितत िविकरण� क� अिधकतम तरंगद�ैय� (nm म�) जो

िक श�ु जम�िनयम ि��टल म� इले��ाॅन होल-य�ुम उ�प�न

कर सकती ह,ै होगी :

9. 9. िकसी �ितदश� क� सि�यता 64 × 10 �यूरी है।

इसक� अ�� आयु 3 िदन है, िकने िदन बाद सि�यता

5 × 10 �यूरी हो जायेगी।

10. 10. एक आदश� गैस क� िनयत दाब पर िविश� ऊ�मा

CP=   है। 0.0083 मी    के आयतन के पा� म�

300 K ताप व  1.6 × 10 �यूटन/मी  दाब पर गैस

को रखा जाता है। गैस को 2.49 × 10 J   ऊ�मा

�दान क� जाती है। गैस के अि�तम ताप क� गणना

क�िजए। (K म�)

The maximum wavelength (in nm) of incident

radiation which can create electron-hole pair in

pure Ge crystal is :-

The activity of a sample is 64 × 10  Ci. Its

half life is 3 days. The activity will become

5 × 10  Ci after how many days.

–5

–6

–5 

–6 

An ideal gas has a specific heat at constant

pressure C  = . The gas is kept in a closed

vessel of volume 0.0083 m   at a temperature of

300K and a pressure of 1.6 × 10  Nm . An

amount of    2.49 × 10  J of heat energy is

supplied to the gas. Calculate the final

temperature. (in K)

P
5R
2

3

6 –2

4

5R
2

3

6  2

4 
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PART-2 : CHEMISTRY

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. िवलेयता का सही �म ह ै:-

(A) BeSO  > MgSO  > CaSO  > SrSO  > BaSO

(B) Be(OH)  < Mg(OH)  < Ca(OH)  < Sr(OH)
< Ba(OH)

(C) Li CO  < Na CO  < K CO  < Rb CO  < Cs CO

(D) उपरो� सभी

2. 2. सवा�िधक �ारीय ह ै:-

(A) BiH (B) PH

(C) NH (D) SbH

3. 3. िन�निलिखत �जाितय� म� से िकतनी �जाितय� के के��ीय
परमाण ु का संकरण sp  ह ै? 
CO , SiO , B H , N(SiH ) , Al Cl , Diamond,
N O , BrF , HClO , H S O

(A) 2 (B) 4

(C) 5 (D) 6

Correct order of solubility is :-

(A) BeSO  > MgSO  > CaSO  > SrSO  > BaSO

(B) Be(OH)  < Mg(OH)  < Ca(OH)  < Sr(OH)
< Ba(OH)

(C) Li CO  < Na CO  < K CO  < Rb CO  < Cs CO

(D) All of them

4 4 4 4 4

2 2 2 2

2

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

4 4 4 4 4

2 2 2 2

2

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

Most basic is :-

(A) BiH (B) PH

(C) NH (D) SbH

3 3

3 3

3 3

3 3

In how many of the following species central
atom exhibit sp  hybridization? 
CO , SiO , B H , N(SiH ) , Al Cl , Diamond,
N O , BrF , HClO , H S O

(A) 2 (B) 4

(C) 5 (D) 6

3

2 2 2 6 3 3 2 6

2 4 5 4 2 2 5

3

2 2 2 6 3 3 2 6

2 4 5 4 2 2 5
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4. 4. िन�न अिभि�या शिु�करण  क� िकस िविध को �दिश�त

करती ह ै: 
Ti (अश�ु)  +  2I TiI  

Ti (श�ु) +  2I

(A) खप�रण (B) पाॅिलंग

(C) वाॅन‑आक� ल िविध (D) प�रशोधन

5. 5. िन�न म� से कौनसे य�ुम के त�व� का आकार लगभग समान
होता ह:ै-

(A) Y तथा La (B) Ti तथा Zr

(C) Mo तथा W (D) V तथा Nb

6. 6. एक संकुल का स�ू  CoBr Cl.4NH . तो संरचना�मक

स�ू �या होगा यिद एक इकाई स�ू से दो चालक आयन �ा�

ह� तथा िस�वर नाइ�ेट का िवलयन िमलाने पर AgCl का

अव�ेप िमले पर�त ुAgBr का नह�

(A) [CoBrCl(NH ) ]Br

(B) [CoCl(NH ) ]Br

(C) [CoBr Cl(NH ) ]

(D) [CoBr (NH ) ]Cl

7. 7. SO  के ि�लक म� िकतने S–S बंध, S–O–S बंधन, σ-बंध

व π-बंध उपि�थत ह� ?

(A) 0,4,12,6 (B) 0,3,16,2

(C) 0,3,12,6 (D) 0,6,12,16

Which process of purification is represented by
the following equation : 
Ti (Impure)  +  2I TiI  

Ti (Pure) +  2I

(A) Cupellation (B) Poling

(C) Van‑Arkel Process(D) Zone refining

2  4

2

2  4

2

Which of the following set of elements have
almost same radii :-

(A) Y & La (B) Ti & Zr

(C) Mo & W (D) V & Nb

A complex has a composition corresponding to
the formula CoBr Cl.4NH . What is the
structural formula if conductance measurements
show two ions per formula unit ? Silver nitrate
solution given an immediate precipitate of AgCl
but no AgBr :-

(A) [CoBrCl(NH ) ]Br

(B) [CoCl(NH ) ]Br

(C) [CoBr Cl(NH ) ]

(D) [CoBr (NH ) ]Cl

2 3

3 4

3 4 2

2 3 4

2 3 4

2 3

3 4

3 4 2

2 3 4

2 3 4

How many S–S bonds, S–O–S linkages,
σ-bonds and π-bonds are present in
trimer of SO  ?

(A) 0,4,12,6 (B) 0,3,16,2

(C) 0,3,12,6 (D) 0,6,12,16

3

3
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8. 8. 120°C ताप पर सा�य का दाब 1.8 atm ह ै अिभि�या

NH HS(s)   NH (g)  + H S(g)  यिद

NH H (s)  �ारंभ म� िलया गया ह ै तो इस अिभि�या के
K  का मान होगा :-

(A) 0.9 atm

(B) 8.1 atm

(C) 0.81 atm

(D) 1.8 atm

9. 9. 27°C पर, 17.4% w/v K SO  िवलयन, 5.85% w/v

NaCl के साथ समपरासरी ह।ै यिद NaCl 100% आयिनत

ह ै तो K SO  का % आयनन �या होगा? [K का

परमाणभुार = 39 एवं Na का परमाण ुभार = 23]

(A) 50

(B) 60

(C) 300

(D) 25

10. 10. िव'ysषण �ारा �ात ह�आ िक िनकैल ऑ�साइड का

स�ू  Ni   O   ह।ै िनकैल आयन� का िकतना अंश

�मशः Ni  एवं Ni  के �प म� िव�मान ह ै:-

(A) 4% एव 96%

(B) 96% एव 4%

(C) 92% एव 8%

(D) 8% एव 92%

For NH HS(s)   NH (g)  + H S(g)  reaction

started only with NH HS(s) the observed pressure
for reaction mixture in equilibrium is 1.8 atm at
120°C. What is the value of K  for reaction :-

(A) 0.9 atm

(B) 8.1 atm

(C) 0.81 atm

(D) 1.8 atm

4 ⇌ 3 2

4

p

2

2

2

2

4 ⇌ 3 2

4 S

p

2

2

2

2

17.4% (mass/volume) K SO  solution at 27°C
is isotonic to 5.85% (mass/volume) NaCl
solution at 27°C. If NaCl is 100% ionised,
what is % ionisation of K SO  in aq. solution ?
[At wt. of K = 39, Na = 23]

(A) 50

(B) 60

(C) 300

(D) 25

2 4

2 4

2 4

2 4

Analysis shows that nickel oxide has
formula  Ni   O . What fractions of the
nickel exist as Ni   and Ni   ions respectively
(approx) :-

(A) 4% and 96%

(B) 96% and 4%

(C) 92% and 8%

(D) 8% and 92%

0.98 1.00
+2 +3 0.98 1.00

+2 +3
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11. 11. NaCl का गम� जलीय िवलयन वै�तु अपघटन पर

NaClO  अथा�त सोिडयम पर�लोरेट दतेा ह ै 
NaCl + 4H O → NaClO  + 4H    

1000 g सोिडयम पर�लोरेट �ा� करने हते ु िकतने फैराडे
आव�यक होगे :-

(A) 65.3 (B) 40.3

(C) 18.3 (D) 31.6

12. 12. बड़े पा� (jar) म� रखी बोतल के वा�व को खोलने के
प'pkत ् पा� का दाब 5 atm हो जाता ह,ै तो पा� का
आयतन �ात क�िजए। 
 

(A) 80 L (B) 95 L

(C) 120 L (D) 76 L

13. 13. 298 K पर मेथेन के संभवन म�  ΔG° �ात करो जबिक :- 

 

(A) – 50.7 KJ mol

(B) +50.7 KJ mol

(C) 68 KJmol  

(D) कोई नह�

Electrolysis of hot aqueous solution of NaCl
gives NaClO , i.e., sodium perchlorate,  
NaCl + 4H O → NaClO  + 4H    

How many faraday are required to obtain 1000
g of sodium perchlorate :-

(A) 65.3 (B) 40.3

(C) 18.3 (D) 31.6

4

2 4 2 ↑
4

2 4 2 ↑

Find the volume of big jar if after opening the
valve of bottle placed in jar as shown and final
pressure of jar becomes 5 atm. 
 

(A) 80 L (B) 95 L

(C) 120 L (D) 76 L

Calculate ΔG° at 298 K during formation of
methane while 

 

(A) – 50.7 KJ mol

(B) +50.7 KJ mol

(C) 68 KJmol  

(D) None of these

Δ =   − 74.81kJmo = 5.70J moH o
f(C )H 4

l−1S o
C K −1 l−1

= 130.7J mo , = 186.3J moS o
H 2

K −1 l−1 S o
CH 4

K −1 l−1

–1

–1

–1

Δ =   − 74.81kJmo = 5.70J moH o
f(C )H 4

l−1S o
C K −1 l−1

= 130.7J mo , = 186.3J moS o
H 2

K −1 l−1 S o
CH 4

K −1 l−1

–1

–1

–1
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14. 14. िन�न अिभि�या के �म म�, P तथा Q, क� संरचना �मशः

ह ै- 

(A)

(B)

(C)

(D)

In the following reaction sequence, structures

of P and Q, are respectively 

(A)

(B)

(C)

(D)
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15. 15. िन�न यौिगक मे p . q तथा r परमाण ुक� �ारीयता का सही

�म हो�ा

 
 
(A) p > q > r

(B) r > p > q

(C) r > q > p

(D) q > p > r

16. 16. अिभि�या �म म� अंितम उ�पाद (B) होगा :- 
 

 A   B

(A)

(B)

(C)

(D)

The correct basicity order of atoms p . q and r
in following compound 

(A) p > q > r

(B) r > p > q

(C) r > q > p

(D) q > p > r

The final product (B) of the reaction sequence
is :- 
 

 A   B

(A)

(B)

(C)

(D)

− →−−−−−
2.N OHH 2

1.PCC
− →−−−−−−−−

2. OH 2

1.Na+ OHC2H 5
− →−−−−−
2.N OHH 2

1.PCC
− →−−−−−−−−

2. OH 2

1.Na+ OHC2H 5
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17. 17.  

 

(C) ; उ�पाद (C) ह ै:-

(A) (B)

(C) (D)

18. 18. िन�न िदये गये �थािय�व का सही �म होगा -

(A)

(B)

(C)

(D)

 

 

(C) ; Product (C) is

(A) (B)

(C) (D)

Which of the given following stability order is correct ?

(A)

(B)

(C)

(D)
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19. 19. उ� अिभि�या का चयन क�िजए िजसका उ�पाद धना�मक

आइसोसायनाइड परी�ण दतेा ह ै:-

(A)

(B)

(C)

(D)

20. 20. िन�न अिभि�या अन�ुम का उ�पाद (IV) ह ै-

Toluene   I   II    III 

 IV :

(A) C H CONH

(B) p-CH C H NO

(C) C H CH NH

(D) C H NH

Find out the reaction in which obtained product
give positive isocyanide test :-

(A)

(B)

(C)

(D)

The final product (IV) obtained in the reaction

sequence :

Toluene   I   II    III 

 IV is :

(A) C H CONH

(B) p-CH C H NO

(C) C H CH NH

(D) C H NH

− →−−−−−−−−−
2. H +

1. KMn /OO4 H −

− →−−−
SOCl2

− →−−
NH 3

− →−−
OBr−

6 5 2

3 6 4 2

6 5 2 2

6 5 2

− →−−−−−−−−−
2. H +

1. KMn /OO4 H −

− →−−−
SOCl2

− →−−
NH 3

− →−−
OBr−

6 5 2

3 6 4 2

6 5 2 2

6 5 2

Page 21/34E + H / 15032022 Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 05 1001CJM203221002ALL

EN



ALLEN
SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have

to attempt any 5 questions out of 10. If more than 5

questions are attempted, then only first 5 attempted

questions will be evaluated. 

The answer to each question is a Numerical Value

Type questions. 

For each question, enter the correct integer value (in

decimal notation, the answer should be rounded off

to the nearest Integer). 

Answer to each question will be evaluated according

to the following marking scheme: 

Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 

Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 

Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का

�यास करना है। यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता है,

तो केवल पहले 5 ��� का मू�यांकन िकया जाएगा। 

��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) है। 

��येक �� के िलए, सही पूणा�क मान दज� कर�  (दशमलव संकेतन

म�, उ�र को िनकटतम पूणा�क म� गोल िकया जाना चािहए। ) 

��येक �� के उ�र का मू�यांकन िन�निलिखत अंकन योजना के

अनुसार िकया जाएगा: 

पूण� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चुना गया है। 

शू�य अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चुना गया है। 

ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चुना गया है।

1. 1. िन�न म� से रंगीन �पीशीज क� कुल सं�या बताईये :- 
Cl , NO  , NH  , CdS , N O  , Cu [Fe(CN) ]

2. 2. H O तथा H O  म� सि�मिलत एकांक� e¯ य�ुम क� कुल
सं�या = p, H O तथा H O  म� सि�मिलत σ-ब�ध�  क�
कुल सं�या = q तो p तथा q का अ�तर होगा।

3. 3. CrO Cl  के संकरण म� िकतने अन-अ�ीय d-क�क
सि�मिलत ह�।

4. 4. FeSO  तथा Fe (SO )  के िम�ण के 0.5 mol, अ�लीय
मा�यम म� 0.1 M KMnO  के 600 ml को पणू�तया
अपचियत कर दतेे ह।ै मलू िम�ण म� Fe (SO )  का मोल
�ितशत �या ह ै?

Find the total number of coloured species out
of following :- 
Cl , NO  , NH  , CdS , N O  , Cu [Fe(CN) ]2 2 3 2 4 2 6

2 2 3 2 4 2 6

Number of lone pair in H O & H O  together is
= p Number of σ-bonds in H O & H O
together is = q. Find difference of p and q.

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2

How many non-axial d-orbitals are involved in
hybridisation of CrO Cl . 2 2

2 2

600 ml of 0.1 M KMnO  are completely reduced
by 0.5 mole of the mixture of FeSO  and
Fe (SO )  in acidic medium. What is the mole
percent of Fe (SO )  in the original mixture ?

4

4

2 4 3

2 4 3

4 2 4 3

4

2 4 3
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5. 5. िन�न अिभि�या : A  + B  → 2C  + 3D के िलए,

दर िनयम को A के िवल�ु होने क� दर के �प म� िदया जाता

ह,ै   यिद  A व B ��येक

क� �ारि�भक सा��ता  2M ह ै तथा �ार�भ से  C व D

उपि�थत नह� ह।ै उस समय क� गणना (min म�) क�िजए,

िजस पर कुल सा��ता (A, B, C व D) क� सा��ता का

योग) 8.5 M होगी। (िदया ह ै: k = 27.72 × 10  min )

6. 6. 8.21 L �मता के एक पा� म� 1.5 atm तथा 27°C पर

NH  गैस उपि�थत ह।ै अब 5 gm चारकोल को िमलाया

गया ह ै तथा पया�� समय के िलए छोड़ िदया गया ह ै कुछ

समय प'pkत ्गैस का दाब 1.2 atm घट जाता ह।ै �ित �ाम

चारकोल �ारा अिधशोिषत NH   गैस के ��यमान क�

गणना क�िजए? चारकोल का आयतन नग�य ह।ै

7. 7.   क� अ�� आयु 6.0 घंटे है। �रए�टर से िकसी

हाॅि�पटल क� नािभक�य औषध लैब म�   �ितदश� को

पह�ँचाने म�  3.0   घंटे लगते ह�। लैब को 10.0 mg

मा�ा  पह�ँचाने के िलए   क� िकतनी �यूनतम मा�ा

िवत�रत होगी? (ln2 = 0.7,   = 1.41)

8. 8.  

यिद यौिगक B का मोलर ��यमान x ह,ै तब  का मान

होगा।

For the following reaction : A  + B  → 2C  + 3D ,
the rate law is given as rate of disappearance of A, 

. If initial concentration

of A and B are 2 M each and no C and D were present
initially. Find time (in min) at which total
concentration (sum of concentration A, B, C and D)
will become 8.5 M. 
(Given : k = 27.72 × 10  min )

(g) (g) (g) (g)

= k[A [B
−d[A]

dt
]1/3 ]2/3

–2 –1

(g) (g) (g) (g) 

= k[A [B
−d[A]

dt
]1/3 ]2/3

–2 –1

A vessel of capacity 8.21 L contains NH  gas at
1.5 atm and 27°C. Now, 5 gm charcoal is
added in the vessel and left for sufficient time.
After sufficient time, the pressure of gas
decreased to  1.2 atm. Calculate the mass of
NH  gas adsorbed per gm of charcoal. Neglect
the volume of charcoal.

3

3

3

3

The half life of   is 6.0 hr. The delivery of a

sample of    from the reactor to the nuclear

medicine lab of a certain hospital takes 3.0 hr.
What is the minimum amount of     that

must be shipped in order for the lab to receive
10.0 mg ? (ln2 = 0.7,   = 1.41)

T 99c

T 99c

T 99c

2–√

T 99c

T 99c

T 99c

2–√

 

If molar mass of compound B is x then find 

.
x
2

x
2
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9. 9. िन�न म� से िकतनी अिभि�या म� एि�डहाइड उ�पाद के �प

म� िमलेगा।

 

 

 

 

 

 

 

10. 10. िकतने यौिगक �यािमती समावयवता दशा�एग� ? 

(a)              (b)   

(c)       (d)   

(e)               (f) 

In how many of the following reactions
aldehyde is formed as a product ? 

 

 

 

 

 

 

 

How many compound shows geometrical
isomer? 

(a)              (b)   

(c)       (d)   

(e)               (f) 
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PART-3 : MATHEMATICS

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1.

 बराबर है

(A) 1/π

(B) 2/π

(C) –2/π

(D) π/2

2. 2.
  dx बराबर ह,ै जहाँ [·] मह�म पणूा�क फलन

को िन�िपत करता ह,ै

(A)

(B) π

(C)

(D) –π

  is

equal to 

(A) 1/π

(B) 2/π

(C) –2/π

(D) π/2

(sin + sin + sin +. . . . . . + sin )lim
n→∞

1
n

π
2n

2π
2n

3π
2n

nπ
2n (sin + sin + sin +. . . . . . + sin )lim

n→∞
1
n

π
2n

2π
2n

3π
2n

nπ
2n

 dx is equal to, where [·] is G.I.F.,

(A)

(B) π

(C)

(D) –π

[sin x]∫
0

3π

3π
2

−π
2

[sin x]∫
0

3π

3π
2

−π
2
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3. 3.

(A)

(B)

(C)

(D)

4. 4. समतल r.(i + j + k) = 1 म� िब�द,ु िजसका ि�थित सिदश
i + 3k ह,ै का �ितिब�ब ह ै:- 

(A) i + 2j + k

(B) i – 2j + k

(C) –i –2j + k

(D) i + 2j – k

5. 5. रेखा 4x – 3y + 2 = 0 के समांतर रेखाएँ ख�ची गई ह� जो

मलूिबंद ुसे  क� दरूी पर ह।ै तो िन�न म� से कौनसा एक

िब�द ुइनम� से िकसी रेखा पर ि�थत ह�? 

(A) (B)

(C) (D)

(A)

(B)

(C)

(D)

∫ =
dx

x2(1 + )xn
n−1
n

− + C( )1 + xn

xn

1
n

+ C( )1 + xn

xn

1
n

+ C( )xn

1 + xn

1
n

− + C( )xn

1 + xn

1
n

∫ =
dx

x2(1 + )xn
n−1
n

− + C( )1 + xn

xn

1
n

+ C( )1 + xn

xn

1
n

+ C( )xn

1 + xn

1
n

− + C( )xn

1 + xn

1
n

The image of the point with position vector i + 3k
in the plane r.(i + j + k) = 1 is :-

(A) i + 2j + k

(B) i – 2j + k

(C) –i –2j + k

(D) i + 2j – k

Lines are drawn parallel to the line 4x – 3y + 2 = 0,

at a distance  from the origin. Then which one of

the following points lies on any of these lines ?

(A) (B)

(C) (D)

3
5

(− , )1
4

2
3 ( , )1

4
1
3

(− , − )1
4

2
3

( , − )1
4

1
3

3
5

(− , )1
4

2
3 ( , )1

4
1
3

(− , − )1
4

2
3

( , − )1
4

1
3
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6. 6. व�ृ x  + y  = 16 पर रेखाओ ंx + y = n, n ∈ N जहाँ

N सभी �ाकृत सं�याओ ं का सम�ुचय ह,ै �ारा काटी गई

जीवाओ ंक� लंबाईय� के वग� का योग ह ै-

(A) 320 (B) 160

(C) 105 (D) 210

7. 7. यिद एक ि�भजु, िजसका एक शीष� परवलय y  + 4(x – a )= 0

के शीष� पर ह ै तथा अ�य दो शीष� परवलय तथा y-अ� के

�ित�छेदन िब�दओु ंपर ह�, का ��ेफल 250 वग� इकाई ह,ै तो 'a'

का एक मान ह ै:-

(A) (B) (10)

(C) 5(2 ) (D) 5

8. 8. माना परवलय y  = 12x तथा अितपरवलय 8x  – y  = 8.

क� उभयिन� �पश� रेखाओ ंका �ित�छेदन िब�द ुP ह।ै यिद S

तथा S' अितपरवलय क� नािभयाँ ह�, जहाँ S धना�मक x-अ�

पर ि�थत ह,ै तो P, SS' को िन�न म� स े िकस अनपुात म�

िवभािजत करता ह ै?

(A) 5 : 4 (B) 14 : 13

(C) 2 : 1 (D) 13 : 11

9. 9. ( C )  + ( C )  + ( C )  + .....+ ( C )  =

(A) (B)

(C) C (D) C

The sum of the squares of the lengths of the
chords intercepted on the circle, x  + y  = 16,
by the lines, x + y = n, n ∈ N, where N is the
set of all natural numbers, is :

(A) 320 (B) 160

(C) 105 (D) 210

2 2

2 2

If the area of the triangle whose one vertex is at

the vertex of the parabola,  y  + 4(x – a ) = 0
and the other two vertices are the points of
intersection of the parabola and y-axis, is 250
sq. units, then a value of 'a' is :-

(A) (B) (10)

(C) 5(2 ) (D) 5

2 2

5 5–√ 2/3

1/3

2 2

5 5–√ 2/3

1/3

Let P be the point of intersection of the

common tangents to the parabola y  = 12x and

the hyperbola 8x  – y  = 8. If S and S' denote

the foci of the hyperbola where S lies on the

positive x-axis then P divides SS' in a ratio :

(A) 5 : 4 (B) 14 : 13

(C) 2 : 1 (D) 13 : 11

2

2 2

2 2 2

( C )  + ( C )  + ( C )  + .....+ ( C )  =

(A) (B)

(C) C (D) C

10
1

2 10
3

2 10
5

2 10
9

2

+20C10
10C5

2
−20C10

10C5

2
20

10
10

5

10
1

2 10
3

2 10
5

2 10
9

2

+20C10
10C5

2
−20C10

10C5

2
20

10
10

5
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10. 10. यिद α, β, γ समीकरण x  + px  + q = 0 के मलू हो जहाँ

q ≠ 0 तो   बराबर होगा :- 

(A) (B)

(C) (D) इनम� से कोई नह�

11. 11. यिद z = x + iy (x, y ∈ R, x ≠ –1/2) तो z के मानो क�
सं�या जो समीकरण  
|z|  = z |z|  + z|z|  + 1 ·  (n ∈ N, n > 1) को
स�त�ु करे, होगी

(A) 0 (B) 1

(C) 2 (D) 3

12. 12. यिद   हो तो  N म� कुल

िकतने अंक होगे।
(A) 3 (B) 5

(C) 10 (D) 1

13. 13. श�द ASSASSINATION के अ�र� म� से 4 अ�र का
चयन करने के तरीके ह ै:-

(A) 72 (B) 71

(C) 66 (D) 52

If  α, β, γ are the roots of x  + px  + q = 0 where

q ≠ 0, then   equals :- 

(A) (B)

(C) (D) None

3 2

Δ =

∣

∣

∣
∣
∣
∣

1/α

1/β

1/γ

1/β

1/γ

1/α

1/γ

1/α

1/β

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−
p
q

1
q

p2

q

3 2

Δ =

∣

∣

∣
∣
∣
∣

1/α

1/β

1/γ

1/β

1/γ

1/α

1/γ

1/α

1/β

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−
p
q

1
q

p2

q

If z = x + iy (x, y ∈ R, x ≠ –1/2), the number of

values of z satisfying  

|z|  = z |z|  + z|z|  + 1 ·  (n ∈ N, n > 1) is

(A) 0 (B) 1

(C) 2 (D) 3

n 2  n – 2 n–2

n 2  n – 2 n–2

If ,  then number of

significant digits in N is

(A) 3 (B) 5

(C) 10 (D) 1

= N− 222221111.....1
  
10 times

− −−−−−−−−−−−−−
√ = N− 222221111.....1

  
10 times

− −−−−−−−−−−−−−
√

The number of selections of four letters from
the letters of the word ASSASSINATION is :-

(A) 72 (B) 71

(C) 66 (D) 52
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14. 14. सौलह िखलाडी P , P , P  ,......., P  एक टुना�मे�ट म�

खेलते ह।ै यिद वे आठ य�ुम� के समहू म� खेलते ह,ै तब P

और P  के िविभ�न समहू म� होने क� �ाियकता ह ै–

(A) (B)

(C) (D)

15. 15.     बराबर

ह,ै (जहाँ [.] मह�म पणूा�क फलन ह)ै:-

(A) 0 (B) 1

(C) tan 10 – 10 (D) ∞

16. 16. यिद f(x) = [cos x + sin x ], 0 < x < 2π जहाँ [x]

मह�म पणूा�क फलन ह,ै तो f(x) के असतत ् िब�दओु ंक�

सं�या ह ै:-

(A) 6 (B) 5

(C) 4 (D) 3

17. 17. माना   तथा g(x) = f(2 – x) + f(4 + x)

तो g(x) वध�मान होगा

(A) (–∞, –1)

(B) (–∞, 0)

(C) (–1, ∞)

(D) (–∞, ∞)

Sixteen players P , P , P  ,......., P  play in
tournament. If they grouped into eight pair then
the probability that P  and P  are in different
groups, is equal to –

(A) (B)

(C) (D)

1 2 3 16

4 9

7
15

2
15

14
15

4
15

1 2 3 16

4

9

7
15

2
15

14
15

4
15

    equals

(where [.] denotes the greatest integer
function):-

(A) 0 (B) 1

(C) tan 10 – 10 (D) ∞

lim
x→0

tan([− ] ) − tan([− ])π 2 x2 π 2 x2

xsin2
lim
x→0

tan([− ] ) − tan([− ])π 2 x2 π 2 x2

xsin2

Let f(x) = [cos x + sin x ], 0 < x < 2π, where [x]
denotes the greatest integer less than or equal
to x. The number of points of discontinuity of
f(x) is :-

(A) 6 (B) 5

(C) 4 (D) 3

Let   and g(x) = f(2 – x) + f(4 + x);

then g(x) is increasing in -

(A) (–∞, –1)

(B) (–∞, 0)

(C) (–1, ∞)

(D) (–∞, ∞)

(x) > 0; ∀x ∈ Rf ′′ (x) > 0; ∀x ∈ Rf ′′
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18. 18. फलन f(x) = [2cosx] का प�रसर होगा : 
जहाँ [.] मह�म पणूा�क फलन ह ै:

(A) [–2, 2]

(B) {–2, 0, 2}

(C) {–2, –1, 0, 1, 2}

(D) {–1, 0, 1}

19. 19.

(A)

(B)

(C)

(D)

20. 20. कथन p → (~ p ∨ q) का िनषेध होगा :-

(A) p ∨ (p ∨ ~ q)

(B) p → ~ (p ∨ q)

(C) p → q

(D) p ∧ ~ q

Range of the function f(x) = [2cosx] are : 
where [.] is greatest integer function :

(A) [–2, 2]

(B) {–2, 0, 2}

(C) {–2, –1, 0, 1, 2}

(D) {–1, 0, 1}

(A)

(B)

(C)

(D)

+ +. . . + =
1

sin sin1∘ 2∘

1
sin sin2∘ 3∘

1
sin sin89∘ 90∘

2 sin 1∘

1 + cos 2∘

cos 1∘

sin21∘

sin 1∘

cos21∘

sin 1∘

sin22∘

+ +. . . + =
1

sin sin1∘ 2∘

1
sin sin2∘ 3∘

1
sin sin89∘ 90∘

2 sin 1∘

1 + cos 2∘

cos 1∘

sin21∘

sin 1∘

cos21∘

sin 1∘

sin22∘

The negation of p → (~ p ∨ q) is

(A) p ∨ (p ∨ ~ q)

(B) p → ~ (p ∨ q)

(C) p → q

(D) p ∧ ~ q
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have

to attempt any 5 questions out of 10. If more than 5

questions are attempted, then only first 5 attempted

questions will be evaluated. 

The answer to each question is a Numerical Value

Type questions. 

For each question, enter the correct integer value (in

decimal notation, the answer should be rounded off

to the nearest Integer). 

Answer to each question will be evaluated according

to the following marking scheme: 

Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 

Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 

Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का

�यास करना है। यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता है,

तो केवल पहले 5 ��� का मू�यांकन िकया जाएगा। 

��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) है। 

��येक �� के िलए, सही पूणा�क मान दज� कर�  (दशमलव संकेतन

म�, उ�र को िनकटतम पूणा�क म� गोल िकया जाना चािहए। ) 

��येक �� के उ�र का मू�यांकन िन�निलिखत अंकन योजना के

अनुसार िकया जाएगा: 

पूण� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चुना गया है। 

शू�य अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चुना गया है। 

ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चुना गया है।

1. 1.    ह ै तो   

बराबर है

2. 2. अवकल समीकरण िजसका �यापक हल 
y = P cos(75x + P ) – (P  + P  + P ) 

 + P tan(5x – P ) 
ह,ै क� कोिट होगी

 then  

equals

= x dxI n ∫
0

π/4

tan n n( + )lim
n→∞ I n I n−2 = x dxI n ∫

0

π/4

tan n n( + )lim
n→∞ I n I n−2

The order of the differential equation whose
general solution is given by  
y = P cos(75x + P ) – (P  + P  + P ) 

 + P tan(5x – P )
1 2 3 4 5 (100)(x+ )P6

7 8

1 2 3 4 5 (100)(x+ )P6

7 8
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3. 3. माना   तथा 

  �मशः तीन िब�दओु ं A, B तथा C के मलूिब�द ु O के
सापे�, ि�थित सिदश ह�। यिद C क�, OA तथा OB के

बीच बने �यनूकोण के समि�भाजक से दरूी  ह,ै तो β

के सभी संभािवत मानो का योग है

4. 4. एक सरल रेखा  =(1+ t)  +3t  +(1–t)  जहाँ t ∈ R

ह,ै यिद यह रेखा समतल x + y + cz = d म� ि�थत हो, तो
(c + d) का मान है

5. 5. यिद a ,a ,......a  धना�मक सं�याय� समा�तर �ेणी म� इस
�कार ह ैिक 

   तथा 

 

   हो, तो  

 के अंक� का योगफल होगा- 

6. 6. यिद A तथा B कोिट 3 क� वग� मैि��स इस �कार ह ै िक
|A| = – 1, |B| = 3 तो |3AB| बराबर ह ै:-

Let   and 

  respectively be the position vectors of the
points A, B and C with respect to the origin O.
If the distance of C from the bisector of the

acute angle between OA and OB is , then

the sum of all possible values of β is :-

+ , +3–√ î ĵ î 3–√ ĵ β + (1 − β)î ĵ

3
2–√

+ , +3–√ î ĵ î 3–√ ĵ β + (1 − β)î ĵ

3
2–√

A straight line is given by  =(1+ t)  +3t  +(1–t) 

 where t ∈ R. If this line lies in the plane x + y + cz = d
then the value of (c + d) is

r ⃗  î ĵ k̂ r ⃗  î ĵ k̂

If a ,a ,......a  are positive numbers in
arithmetic progression such that 

   and 

  

 then sum of digits 

of   is 

1 2 10

+ +. . . . . + =
1

a1a2
1

a2a3
1

a9a10
9
64

+ +. . . . . .
1

a1a10
1

a2a9
1

a10a1

= ( +. . . . + )1
10

1
a1

1
a10

(4( + ))a1
a10

a10
a1

1 2 10

+ +. . . . . + =
1

a1a2
1

a2a3
1

a9a10
9
64

+ +. . . . . .
1

a1a10
1

a2a9
1

a10a1

= ( +. . . . + )1
10

1
a1

1
a10

(4( + ))a1
a10

a10
a1

If A and B are square matrices of order 3 such
that |A| = – 1, |B| = 3, then |3AB| equals:-
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7. 7. यिद    तो  x = 0

पर,   ह ै:-

8. 8. व� y = 3  log x तथा y = x  – 1 के �ित�छेद कोण
क� को�या (cosine) बराबर है

9. 9. यिद िकसी चि�य चतभुु�ज क� दो �मागत भजुाएं 2 व 5 है
व उनके म�य का कोण 60º ह।ै यिद तीसरी भजुा का मान 3
हो तो चौथी भजुा का मान होगा-

10. 10. िन�न बार�बारता बंटन क� माि�यका ह ै:- 

If  ; then 

 at x = 0 is 

y = ( )tan −1 4 sin 2x
cos 2x − 6 xsin2

( )dy
dx

y = ( )tan −1 4 sin 2x
cos 2x − 6 xsin2

( )dy
dx

Cosine of the angle of intersection of
curves  y = 3  log x and y = x  – 1 is x – 1 x

x – 1 x

If two adjacent sides of a cyclic quadrilateral
are 2 and 5 and the angle between them is 60º.
If the third side is 3, then the remaining fourth
side is :-

Median of following freq. dist. is  
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