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egRoiw.kZ funsZ'k  :
1. ijh{kk iqfLrdk ds bl i`"B ij vko';d fooj.k uhys@dkys ckWy ikbaV

isu  ls rRdky HkjsaA isfUly dk iz;ksx fcYdqy  oftZr gSaA

2. ijh{kkFkhZ  viuk QkeZ ua- (fu/kkZfjr txg ds vfrfjä) ijh{kk

iqfLrdk@mÙkj i= ij dgha vkSj u fy[ksaA

3. bl ijh{kk iqfLrdk esa 90 iz'u gaSA

4. bl ijh{kk iqfLrdk esa rhu Hkkx 1, 2, 3 gSa] ftlds izR;sd Hkkx esa HkkSfrd
foKku] jlk;u foKku ,oa xf.kr ds 30 iz'u gSa vkSj izR;sd fo"k;
esa 2 [k.M gSA
(i) [k.M-I esa 20 cgqfodYih; iz'u gSA ftuds dsoy ,d fodYi

lgh gSaA
vad ;kstuk : +4 lgh mÙkj ds fy,] 0 iz;kl ugha  djus ij
rFkk –1 vU; lHkh voLFkkvksa esaA

(ii) [k.M-II esa 10 la[;kRed eku izdkj ds iz'u gSA fdUgh 5
iz'uksa dk mÙkj nhft,A fd;s x;s iz'uksa esa ls dsoy izFke ik¡p
iz'uksa dks gh vad fn;s tk;saxsA
vad ;kstuk : +4 lgh mÙkj ds fy,] 0 iz;kl ugha  djus ij
rFkk –1 vU; lHkh voLFkkvksa esaA

5. mÙkj i= ds i`"B–1 ,oa i`"B–2 ij okafNr fooj.k ,oa mÙkj vafdr djus
gsrq dsoy uhys@dkys ckWy ikbaV isu  dk gh iz;ksx djsaA isfUly dk iz;ksx
loZFkk oftZr gSA

6. ijh{kkFkhZ  }kjk  ijh{kk d{k @ gkWy  esa  ifjp;  i=  ds  vykok  fdlh Hkh  izdkj
dh  ikB~;  lkexzh  eqfær  ;k  gLrfyf[kr  dkxt  dh  ifpZ;ksa] eksckby
Qksu ;k fdlh Hkh izdkj ds bysDVªkfud midj.kksa  ;k  fdlh  vU; izdkj
dh  lkexzh  dks  ys  tkus  ;k mi;ksx  djus  dh  vuqefr  ugha  gSaA

7. jQ dk;Z ijh{kk iqfLrdk esa dsoy fu/kkZfjr txg ij gh dhft;sA

8. ijh{kk lekIr gksus ij] ijh{kkFkhZ d{k@gkWy NksM+us ls iwoZ mÙkj i= d{k
fujh{kd dks vo'; lkSai nsaA ijh{kkFkhZ vius lkFk bl ijh{kk iqfLrdk
dks ys tk ldrs  gSaA

9. mÙkj i= dks u eksM+ s a ,oa u gh ml ij vU; fu'kku yxk,s aA
10. g = 10 m/s2 iz;qDr djs a] tc rd fd vU; dksbZ eku ugha

fn;k x;k gksA

Important Instructions :
1. Immediately fill in the form number on this page of the

Test Booklet with Blue/Black Ball Point Pen. Use of pencil
is strictly prohibited.

2. The candidates should not write their Form Number
anywhere else (except in the specified space) on the Test
Booklet/Answer Sheet.

3. The Test Booklet consists of 90 questions.

4. There are three parts in the question paper 1,2,3
consisting of Physics, Chemistry and Mathematics
having 30 questions in each subject and each subject
having Two sections.
(i) Section-I contains 20 multiple choice questions

with only one correct option.
Marking scheme : +4 for correct answer, 0 if not
attempted and –1 in all other cases.

(ii) Section-II contains 10 Numerical Value Type
questions.  Attempt  any  5  questions.  First  5
attempted questions will be considered for marking.
Marking scheme : +4 for correct answer, 0 if not
attempted and –1 in all other cases.

5. Use Blue/Black Ball Point Pen only for  writting
particulars/marking responses on Side–1 and Side–2 of the
Answer Sheet. Use of pencil is strictly prohibited.

6. No candidate is allowed to carry any textual material,
printed or written, bits of papers, mobile phone any
electronic device etc, except the Identity Card inside the
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7. Rough work is to be done on the space provided for this
purpose in the Test Booklet only.

8. On completion of the test, the candidate must hand over
the Answer Sheet to the invigilator on duty in the Room/
Hall. However, the candidate are allowed to take away
this Test Booklet with them.

9. Do not fold or make any stray marks on the Answer Sheet.
10. Take g = 10 m/s2 unless otherwise stated.
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PART-1 : PHYSICS

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. एक �थान पर िव�तु �े�   ह,ै जहाँ E
NC  म� तथा x मीटर म� ह।ै िनयतांक� के मान, A = 20 SI
unit तथा B = 10 SI unit ह�। यिद x = 1 पर िवभव
V  तथा x = –5 पर िवभव V  ह ैतो V  – V  (वो�ट म�)
होगा :-

(A) 160 (B) 180 (C) 200 (D) 220

2. 2. समान अन�ु�थ काट �े�फल तथा L   व L   ल�बाई के
तांबे व लोह ेके तार� को �ेणी�म म� जोड़ा जाता ह।ै ताँबे के
तार के िसरे को िवभव V  पर तथा लोह ेके तार के िसरे को
िन�न िवभव V  पर रखा जाता ह।ै ताँबे तथा लोह े के तार
क� चालकताएं �मशः σ  व σ  ह।ै तो दोन� तार� के संगम
संिध िब�द ुपर िवभव होगा-

(A)

(B)

(C)

(D)

The electric field    in a region is
given by , where E is in NC  and x is in metres. The
values of constants are A = 20 SI unit and B = 10 SI
unit. If the potential at x = 1 is V  and that at x = –5 is
V , then V  – V  (in volt) is :-

(A) 160 (B) 180 (C) 200 (D) 220

= (Ax + B)E ⃗  î
–1

1

2 1 2

= (Ax + B)E ⃗  î
–1

1 2 1 2

A copper wire and an iron wire, each having an area
of cross-section A and length L  and L  are joined
end to end. The copper end is maintained at a
potential V  and the iron end at a lower potential V .
If σ  and σ  are the conductivities of copper and iron
respectively, the potential of the junction will be :-

(A)

(B)

(C)

(D)

1 2

1 2

1 2

+σ1V1 σ2V2
( / ) + ( / )σ1 L1 σ2 L2

+
σ1V1
L1

σ2V2
L2

( / ) + ( / )σ1 L1 σ2 L2

( / ) + ( / )σ1 L1 σ2 L2

+σ1V1 σ2V2

−σ1V1 σ2V2
( / ) − ( / )σ1 L1 σ2 L2

1 2

1

2

1 2

+σ1V1 σ2V2
( / ) + ( / )σ1 L1 σ2 L2

+
σ1V1
L1

σ2V2
L2

( / ) + ( / )σ1 L1 σ2 L2

( / ) + ( / )σ1 L1 σ2 L2

+σ1V1 σ2V2

−σ1V1 σ2V2
( / ) − ( / )σ1 L1 σ2 L2
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3. 3. ए क  स मा � त र  सं धा �र �  जो  िक  अ ना वे िश त  है  िक

� ले ट  S  व  T  ए क  बै �ी  से  जु ड़ी  है ।  अ ब  बै �ी

को  ह टा  िल या  जा ता  है  त था  अ ना वे िश त  � ले टे

िच �ा नु सा र  ए क  तं �  से  जो ड़ी  जा ती  है ।  तं �

सा � या व � था  म�  है ।  स भी  डो �र याँ  कु चा ल क  त था

� � य मा न  र िह त  है ।  तो  सं धा �र �  क�  िक सी  ए क

� ले ट  प र  आ वे श  का  प �र मा ण  � या  हो गा ।

( � ले टो  का  �ै � फ ल  A  है । )  : -

(A) (B)

(C) (D)

4. 4. एक 'ℓ ' ल�बाई के धारावाही तार को मोड़कर एक घरेे क�

व�ृाकार कु�डली बनाई जाती ह।ै इसके प'pkत ् इस े पनुः

मोड़कर दो घरे� क� व�ृाकार कु�डली बनाते ह� तो कु�डिलय�

के च�ुबक�य आघणू� का अनपुात �मशः �ात करो।

(A) 1 : 4

(B) 1 : 2

(C) 2 : 1

(D) 4 : 1

The plates S and T of an uncharged parallel plate

capacitor are connected across a battery. The

battery is then disconnected and the charged

plates are now connected in a system as shown in

the figure. The system shown is in equilibrium.

All the strings are insulating and massless. The

magnitude of charge on one of the capacitor

plates is :  [Area of plates = A] :-

(A) (B)

(C) (D)

2mgA ∈0
− −−−−−−√ 4mgA ∈0

k

− −−−−−−−
√

mgA ∈0
− −−−−−√ 2mgA ∈0

− −−−−−−√

k

2mgA ∈0
− −−−−−−√ 4mgA ∈0

k

− −−−−−−−
√

mgA ∈0
− −−−−−√ 2mgA ∈0

− −−−−−−√

k

A current carrying wire of length 'ℓ' is bent to form

a circular coil of one turn. After that it is again bent

to form a circular coil of two turns. Find ratio of

magnetic moment of coils respectively.

(A) 1 : 4

(B) 1 : 2

(C) 2 : 1

(D) 4 : 1
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5. 5. �दिश�त AC प�रपथ म� धाराओ ंI  व I  के म�य कला�तर

होगा

(A)  – tan

(B) tan  

(C)  + tan

(D) tan  

6. 6. 20 cm फोकस ल�बाई का एक उ�ल ल�स और f फोकस

ल�बाई का अवतल ल�स 5cm दरूी पर समा�ीय �प से रखे

ह�ए ह।ै �काश का समांतर पुंज उ�ल ल�स पर आपितत होता

ह ैऔर अवतल ल�स से समा�तर पुंज के �प म� ही िनकल

जाता ह ैतो f सेमी म� होगा -

(A) 35

(B) 25

(C) 20

(D) 15

In the shown AC circuit phase difference between

currents I  and I  is

(A)  – tan

(B) tan  

(C)  + tan

(D) tan  

1 2

π
2

–1 xL
R

–1 −xL xC
R

π
2

–1 xL
R

–1 +
−xL xC
R

π
2

1 2

π
2

–1 xL
R

–1 −xL xC
R

π
2

–1 xL
R

–1 +
−xL xC
R

π
2

A convex lens of focal length 20 cm and a

concave lens of focal length f are mounted

coaxially 5 cm apart. Parallel beam of light

incident on the convex lens emerges from the

concave lens as a parallel beam. Then f in cm is

(A) 35

(B) 25

(C) 20

(D) 15
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7. 7. 10 cm ि��या के एक काँच के गोले (µ = 1.5) के

अ�दर एक बुलबुला है। बुलबुला सतह से 4 cm नीचे है

तथा िच�ानुसार ऊपर से ल�बवत् देखा जाता है। बुलबुले

क� आभासी गहराई �या होगी?

(A) 10 cm (B) 3.1 cm

(C) 5.3 cm (D) 6.2 cm

8. 8. जब एक व�तु दप�ण से 25 cm क� दूरी पर ि�थत होती है,
तो आवध�न m  �ा� होता है। अब यिद व�तु को
�ारि�भक ि�थित के सापे� 15 cm दूर िखसका िदया
जाए, तो आवध�न m  होता है। यिद m /m  = 4 तो
दप�ण क� फोकस दूरी होगी

(A) 10 cm (B) 30 cm

(C) 15 cm (D) 20 cm

9. 9. िकसी ि��म का कोण  ‘A’ है। इस ि��म के एक
अपवत�क (फलक) रजितत कर परावत�क बना िदया
गया है, इसके पृ� पर, 2A कोण पर आपितत, �काश
क� िकरण�, रजितत से परावत�न के प'pkत् अपने माग�
पर वापस आ जाती है। ि��म के पदाथ� का अपवत�नांक
µ होगा :-

(A) 2sinA (B) 2cos A

(C) cosA (D) tanA

There is a small air bubble inside a glass
sphere (µ = 1.5) of radius 10 cm. The bubble is
4 cm below the surface and is viewed normally
from the outside as shown in figure. Find the
apparent depth of the bubble.

(A) 10 cm (B) 3.1 cm

(C) 5.3 cm (D) 6.2 cm

When an object in placed at a distance of 25 cm
from a mirror, the magnification is m . The
object  is moved 15 cm away with respect to
the  earlier position, magnification becomes m .
If m /m  = 4, the focal length of the mirror is 

(A) 10 cm (B) 30 cm

(C) 15 cm (D) 20 cm

1

2

1 2

1

2 1 2

The angle of a prism is ‘A’. One of its
refracting surfaces is silvered. Light rays
falling at an angle of incidence 2A on the first
surface returns back through the same path
after suffering reflection at the silvered surface.
The refractive index µ, of the prism is :-

(A) 2sinA (B) 2cos A

(C) cosA (D) tanA1
2

1
2
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10. 10. िकसी कण का ��यमान m ह,ै यिद इसक� गितज ऊजा� को

चार गणुा कर िदया जाए तब नई डी-�ो�ली तंरगद��य� �ात कर�।

(A) कोई �भाव नह� (B) आधी हो जाएगी

(C) दगुनी हो जाएगी (D)  गनुा हो जाएगी

11. 11. एक अ��चालक मे नैज आवेश वाहक सा��ता 
1.41 × 10  m  है। 10  m फाॅ�फोरस से �ेिषत
िकया जाए तो कमरे के त�व पर होल क� सा��ता
होगी।

(A) 2 × 10  m (B) 2 × 10  m

(C) 1.41 × 10  m (D) 1.41 × 10  m

12. 12. िन�न म� अस�य कथन ह ै:-

(A) हीरे के िलए विज�त ऊजा� अ�तराल 6.2eV होता है

(B) फेरम के ऊजा� बै�ड आरेख म�, CB व VB दोन�
अित�यािपत होते ह�

(C) श�ूय केि�वन ताप पर Ge क� �ितरोधकता बह�त
अिधक होती है

(D) चालक ठोस� के ऊजा� बै�ड आरेख म� CB आंिशक
भरा व VB आंिशक खाली होता है

13. 13. एक इले��ाॅन (��यमान = 1 × 10  kg) 

(आवेश = 1.6 × 10  C) क� गितज ऊजा� ह।ै उसक�

डी-�ो�ली तरंगद�ैय� बताइये। 

(hc = 6.6 × 10  Js)

(A) 9.60 × 10  m (B) 8.25 × 10  m

(C) 6.25 × 10  m (D) 5.00 × 10  m

The mass of a particle is m. If its kinetic energy is
increases to four times, then de-Broglie vwavelength :

(A) Remain unchange (B) Become half

(C) Become double (D) Become   times
1
2–√

1
2–√

If a semi-conductor has an intrinsic carrier
concentration of  1.41 × 10  m , when doped
with 10  m  phosphorous, then the concentration
of holes as room temperature will be :

(A) 2 × 10  m (B) 2 × 10  m

(C) 1.41 × 10  m (D) 1.41 × 10  m

16 –3

21 –3

11 –3 21 –3

10 –3 11 –3

16 –3 21 –3 

11 –3 21 –3

10 –3 11 –3

Incorrect statement in the following is :-

(A) Band gap for the diamond is 6.2eV

(B) In the energy band diagram of ferrum, CB
& VB both are overlapped

(C) At zero kelvin, resistivity of Ge is very high

(D) Conducting solids have partially filled CB
and partially empty VB in their energy
band diagram

The de-Broglie wavelength of an electron 

(mass = 1 × 10  kg) (charge = 1.6 × 10  C)

with kinetic energy of 200 eV is 

(hc = 6.6 × 10  Js)

(A) 9.60 × 10  m (B) 8.25 × 10  m

(C) 6.25 × 10  m (D) 5.00 × 10  m

–30 –19

–34

–11 –11

–11 –11

–30

–19

–34

–11 –11

–11 –11
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14. 14. पृ � वी  के  िक सी  उ प � ह  का  आ व त� का ल  5  घं टे

है ।  य िद  पृ � वी  के  के � �  व  उ प � ह  के  बी च  क�
दू री  4  गु ना  हो  जा ए  तो  उ प � ह  का  न या
आ व त� का ल  हो गा  : -

(A) 10 h (B) 80 h

(C) 40 h (D) 20 h

15. 15. एक m ��यमान क� िचकनी छोटी गोलीय ग�द u वेग से
गित करते ह�ए �ार�भ म� िवरामाव�था म� ि�थत 3m
��यमान क� एक अ�य छोटी गोलीय ग�द से स�मुख �प से
टकराती है। िनकाय क� �ारि�भक गितज ऊजा� क� दो
ितहाई गितज ऊजा� न� हो जाती है। गोल� के म�य
��याव�थान गुणांक होगा :-

(A) (B)

(C) (D) श�ूय

16. 16. िच�ानुसार एक खुरदरी �ैितज सतह पर एक सम�प
व�ृाकार चकती रखी गई है िजसका �ार�भ म� वेग v
तथा कोणीय वेग ω   है। गित क� िदशा म� कुछ दूरी तय
करने के बाद चकती िवरामाव�था म� आ जाती है तो 

 होगा :- 

(A) (B) 1 (C) (D) 2

The time period of a satellite of earth is 5 hours.
If the separation between the centre of earth and
the satellite is increased to 4 times the previous
value, the new time period will become-

(A) 10 h (B) 80 h

(C) 40 h (D) 20 h

A smooth small spherical ball of mass m,
moving with velocity u collides head on with
another small spherical ball of mass 3m, which
was initially at rest. Two-third of the initial
kinetic energy of the system is lost. The
coefficient of restitution between the spheres is

(A) (B)

(C) (D) Zero

1
3

1
3–√

1
2

1
3

1
3–√

1
2

A uniform circular disc placed on a rough
horizontal surface has initially a velocity v  and
an angular velocity ω  as shown in the figure.
The disc comes to rest after moving some

distance in the direction of motion. Then   is 

(A) (B) 1 (C) (D) 2

0

0

v0
rω0

1
2

3
2

0

0

v0
rω0

1
2

3
2
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17. 17. िच� म� एक ��म दशा�या गया ह।ै िन�न म� से कौनसे व�

इस ��म को दशा� सकते ह�?

(A)

(B)

(C)

(D)

A process is shown in the diagram. Which of the

following curves may represent the same process?

(A)

(B)

(C)

(D)
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18. 18. जब एक बह�परमाि�वक गसै, िजसक� �वतं�ता क� कोिट 6 ह,ै

को िनयत दाब पर �सा�रत िकया ह ै तो यह गसै 25J काय�
करती ह।ै गसै को दी गई ऊ�मा का मान ह ै:-

(A) 100J

(B) 150J

(C) 200J

(D) 250J

19. 19. एक ही पदाथ�  के दो गोल� क� ि��याएँ  �मशः 1 मी
व 4 मी तथा ताप 4000 K व 2000 K है।  दोन�
गोलो से  �ित सेक�ड उ�सिज�त ऊ�माओ ंका अनुपात
होगा :-

(A) 1 : 1

(B) 16 : 1

(C) 4 : 1

(D) 1 : 9

20. 20. िकसी  सम�प  वगा� का र  � ले ट  से  एक  ि�भुज

काटकर  अलग कर  िदया  जाता  है ।  वग�  क�  भुजा

a  है  तथा  ि�भुज  का  शीष�  वग�  के  के � �  प र  है ।

वग�  के  के � �  से  शे ष  � ले ट  के  � �यमान  के � �  क�

दू री  होगी  : -

(A) a/5 (B) a/3 (C) a/6 (D) a/9

A polyatomic gas with six degrees of freedom
does 25J of work when it is expanded at
constant pressure. The heat given to the gas is :-

(A) 100J

(B) 150J

(C) 200J

(D) 250J

Two spheres of the same material have radii 1 m
and 4 m and temperatures 4000 K and 2000 K
respectively. The ratio of the energy radiated per
second by the first sphere to that by the second is-

(A) 1 : 1

(B) 16 : 1

(C) 4 : 1

(D) 1 : 9

From the homogeneous square plate we cut a

triangle (Figure). Side of the square is a and. the

apex of the triangle is at the center of the square.

Distance from the center of the square to the

center of mass of the remainder of the plate is :

(A) a/5 (B) a/3 (C) a/6 (D) a/9
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to

attempt any 5 questions out of 10. If more than 5

questions are attempted, then only first 5 attempted

questions will be evaluated. 

The answer to each question is a Numerical Value

Type questions. 

For each question, enter the correct integer value (in

decimal notation, the answer should be rounded off to

the nearest Integer). 

Answer to each question will be evaluated according to

the following marking scheme: 

Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 

Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 

Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का

�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो

केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 

��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 

��येक �� के िलए, सही पणूा�क मान दज� कर� (दशमलव संकेतन म�,

उ�र को िनकटतम पणूा�क म� गोल िकया जाना चािहए। ) 

��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के

अनसुार िकया जाएगा: 

पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 

श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 

ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. दशा�ये प�रपथ म� कंुजी को पहले ि�थित-1 पर ल�बे

समय तक रखा जाता है। जब कंुजी को ि�थित-2 पर

लाया जाता है तब �व�ेरक से अिधकतम धारा (ऐि�पयर

म�) �या होगी ?

In the circuit shown, switch is connected to

position 1 for a very long time. What is

maximum current (In Amp.) through inductor

when switch is taken to position 2 ?
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2. 2. िकसी वै�तुच�ुबक�य तरंग म� िव�तु �े� 

  �ारा िदया जाता

ह।ै तरंग क� ती�ता (J/m  म�) �ात क�िजये।

3. 3. एक ट�क म�  18 cm गहरा पानी (अपवत�नांक = )

है।  पानी पर अपवत�नांक   का तेल पड़ा है िजसक�

सतह उ�ल है व ‘R = 6 cm’ ि��या क� है (िच�

देिखये)। तेल को पतले ल�स क� तरह मािनये। एक

िब�ब 'S' पानी क� सतह से  24cm ऊपर है।

�ितिब�ब ट�क के तल से  x cm पर है।  तब x का

मान है

4. 4. एक पतले उभयो�ल ल�स क� फोकस दरूी 20 cm ह।ै जब

ल�स के सामने िबंब को 25 cm से 50 cm दरू ले जाया

जाता ह ैतो   इसके �ितिबंब का आवध�न m  से m  हो

जाता ह।ै  अनपुात का मान �या होगा?

The electric field in an electromagnetic wave is

given by . Find

the intensity of the wave (in J/m ).

E = (50 N ) sin ω (t − )C −1 x
c

3

E = (50 N ) sin ω (t − )C −1 x
c

3

Water (with refractive index = ) in a tank is 18 cm

deep. Oil of refractive index  lies on water making

a convex surface of radius of curvature ‘R = 6 cm’ as

shown. Consider oil to act as a thin lens. An object

‘S’ is placed 24 cm above water surface. The location

of its image is at ‘x’ cm above the bottom of the tank.

Then ‘x’ is

4
3

7
4

4
3

7
4

The focal length of a thin biconvex lens is 20 cm.

When an object is moved from a distance of 25 cm

in front of it to 50 cm, the magnification of its

image changes from m  to m . The ratio  is25 50
m25

m50

25 50

m25

m50
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5. 5. यह  मान  ले   िक एक �यू�ाॅ न  एक �ोटाॅ न  और एक

इले��ाॅ न  म�  टू टता  है ।  इस  � ि�या  म�  िनग�त  ऊजा�

है ।  

( �यू�ाॅ न  का  ��यमान  =  1 .6747 ×  10  kg 

�ोटोन  का  ��यमान  =  1 .6725 ×  10  kg

इले��ाॅ न  का  ��यमान  =  9  ×  10  kg)

6. 6. िद ये  ग ये  प �रपथ  म�  य िद  डायोड  का  अ� � ितरोध

8  Ω  तथा  प� � ितरोध  अन�त  हो ,  तो  R  का  मान

होगा  : -

7. 7. िच� म� दशा�यी गयी एक समान आयताकार शीट के

िब�दु O एवं O' से गुजरने वाले तथा शीट के ल�बवत्

अ� के प�रतः जड़�वाघूण� का अनुपात    हो तो N

का मान �ात कर� ।

Assume that a neutron breaks into a proton and

an electron. The energy released during this

process is : (in MeV) 

(Mass of neutron = 1.6747 × 10  kg 

Mass of proton = 1.6725 × 10  kg 

Mass of electron = 9 × 10  kg)

–27

–27

–31

– 2 7

– 2 7

– 3 1

In the given circuit, the diode has a forward

resistance of 8 Ω and infinite backward

resistance. The value of R is :-

For a uniform rectangular sheet shown in the figure,

the ratio of moment of inertia about the axes

perpendicular to the sheet and passing through O (the

centre of mass) and O' (corner point) is  then N is ?
1
N

1
N
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8. 8. एक कण   m  ि��या वाले वृ�ाकार पथ पर इस

�कार गित कर रहा है िक इसके वेग का प�रमाण समय

t के साथ v = 2t  + t के अनुसार प�रवित�त होता है,

जहां v, m/s म� घेरा t, sec म� समय है। t = 2s पर

कण का �वरण m/s  म� है।

9. 9. एक लड़का िकसी  ग�द  को  u  चाल से  िच�ानुसार

14 m गह रे  कँुए  म�  फ� कता  है ।  कँुए  के  तल से

टकरा ने  पर  ग�द  क�  चाल आधी हो  जाती  है ।  u

(m/s  म� )  का  �यूनतम मान  �या  होना  चा िह ये  ता िक

ग�द  पुनः  उसके  हाथ�  तक पह�ँच  सके?  ग�द  को

फ� कते  तथा  पकड़ते  समय लड़के के  हाथ कँुए  के

शीष�  से  1  m क�  ऊँचाई  पर  हो ते  है ।

10. 10. एक कान�  इंजन  ताप  250 K तथा  300 K के

म�य रे ि�जरेटर  क�  भां ित  काय�  करता  है ।  यह  कम

ताप  के  िसंक से  750  कैलोरी  ऊ�मा  �हण करता

है ।  उ�च ताप  पर  इसके  �ा रा  उ �सिज�त  ऊ�मा  �ात

क� िजये ।

A particle is moving on a circular path of radius 

  m in such a way that magnitude of its

velocity varies with time as v = 2t  + t, where v

is velocity in m/s and t is time in s. The

acceleration of the particle at t = 2s in m/s is

100
19−−

√
2

2 

100
19−−

√

2

2

A boy throws a ball with speed u in a well of

depth 14 m as shown. On bounce with bottom of

the well the speed of the ball gets halved. What

should be the minimum value of u (in m/s) such

that the ball may be able to reach his hand again?

It is given that his hands are at 1 m height from

top of the well while throwing and catching.

A carnot engine works as a refrigerator

between 250 K and 300 K. If it receives 750 cal

of heat from the reservoir at the lower

temperature. Calculate the amount of heat

rejected at the higher temperature.
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PART-2 : CHEMISTRY

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. SO  अण ुके िलए स�य कथन पहचान�

(A) इसम� दो p  – d  बंध ह�।

(B) अण ुम� दो एकांक� e  यु�म, दो σ-बंध व दो π-बंध
ह�।

(C) इसम� दो p –p  बंध ह�।

(D) इसम� एक p –p  व एक p –d  बंध ह�।

2. 2. इनम� से िकस अिभि�या म� सां� H SO  ऑ�सीकारक क�
तरह �यवहार करते ह ै?

(A) 2NaNO  + H SO  → Na SO  + 2HNO

(B) CaF  + H SO  → CaSO  + 2HF

(C) Cu + 2H SO  → CuSO  + SO  + 2H O

(D) NaCl + H SO  → NaHSO  + HCl

3. 3. इनम� से कौन से धाि�वक ऑ�साइड काब�न �ारा अपचियत
होकर स�बि�धत धात ुनह� बना सकते ह� ?

(A) Cu O, SnO (B) Fe O , ZnO

(C) CaO, K O (D) PbO, Fe O

The correct statement regarding SO  molecule is

(A) It has two p  – d  bonds

(B) Molecule has two lone pairs, two σ-bonds
and two π-bonds

(C) It has two p –p  bond

(D) It has one p –p  and one p –d  bond

2

π π

π π

π π π π

2

π π

–

π π

π π π π

In which of the following reactions conc.
H SO  is used as an oxidising agent ?

(A) 2NaNO  + H SO  → Na SO  + 2HNO

(B) CaF  + H SO  → CaSO  + 2HF

(C) Cu + 2H SO  → CuSO  + SO  + 2H O

(D) NaCl + H SO  → NaHSO  + HCl

2 4

3 2 4 2 4 3

2 2 4 4

2 4 4 2 2

2 4 4

2 4

3 2 4 2 4 3

2 2 4 4

2 4 4 2 2

2 4 4

Which of the following metal oxides can not be
reduced by carbon to give the respective metal ?

(A) Cu O, SnO (B) Fe O , ZnO

(C) CaO, K O (D) PbO, Fe O

2 2 2 3

2 3 4

2 2 2 3

2 3 4
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4. 4. इनम� से कौनसा कथन स�य ह ै?

(A) एक धात ु क� आयिनक ि��या उसक� परमाि�वक
ि��या के समान होगी।

(B) एक धात ु क� आयिनक ि��या उसक� परमाि�वक
ि��या से �यादा होगी।

(C) एक अधात ुक� परमाि�वक ि��या उसक� आयिनक
ि��या से �यादा होगी।

(D) एक धात ु क� आयिनक ि��या उसक� परमाि�वक
ि��या से कम होगी।

5. 5. �त�भ� का िमलान कर� :

  �त�भ-I   �त�भ-II

(a) Ca(OCl) (i) �ितअ�ल

(b) CaSO . (ii) सीम�ट

(c) CaO (iii) िवरंजक

(d) CaCO (iv) �ला�टर ऑफ पे�रस

(A) a-i, b-iv, c-iii, d-ii

(B) a-iii, b-ii, c-iv, d-i

(C) a-iii, b-iv, c-ii, d-i

(D) a-iii, b-ii, c-i, d-iv

6. 6. दी गई अिभि�या म�  

2Cu  + X  → Cu X (s) + X  

X  �या हो सकता ह ै?

(A) F (B) Cl (C) Br (D) I

Of the following, which one is correct statement ?

(A) Ionic radius of a metal is same as its
atomic radius

(B) The ionic radius of a metal is greater than
its atomic radius

(C) The atomic radius of a non-metal is more
than its ionic radius

(D) The ionic radius of a metal is less than its
atomic radius.

Match the columns:

  Column-I   Column-II

(a) Ca(OCl) (i) Antacid

(b) CaSO . (ii) Cement

(c) CaO (iii) Bleach

(d) CaCO (iv) Plaster of paris

(A) a-i, b-iv, c-iii, d-ii

(B) a-iii, b-ii, c-iv, d-i

(C) a-iii, b-iv, c-ii, d-i

(D) a-iii, b-ii, c-i, d-iv

2

4 O1
2H 2

3

2

4 O1
2H2

3

Consider the following reaction  

    2Cu  + X  → Cu X (s) + X  

Then X  can be :

(A) F (B) Cl (C) Br (D) I

2+ –
2 2 2

–

– – – –

2+ –
2 2 2

–

– – – –
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7. 7. िन�निलिखत म� से कौनसा संकुल  �कािशक समावयवता

�दिश�त कर सकता ह ै:

(A) trans-[Co(NH ) Cl ]

(B) [Cr(H O) ]

(C) cis-[Co(NH ) (en) ]

(D) trans-[Co(NH ) (en) ]

8. 8.

 

बाय� �ला�क म� उपि�थत गैस A , दाय� �ला�क म� उपि�थत

गैस B  के साथ िन�न �कार अिभि�या करती ह ै 

A (g) + B (g)  2AB(g) ; Kc = 4, 27°C ताप पर 

सा�य पर AB क� सा��ता �या ह ै?

(A) 1.33 M

(B) 2.66 M

(C) 0.66 M

(D) 0.33 M

9. 9. 300 K ताप पर ब�द पा� मे जल का वा�प दाब 0.4 atm

ह,ै यिद पा� का आयतन आधा कर िदया जाये तो जल का

वा�पदाब होगा  :-

(A) 0.8 atm (B) 0.2 atm

(C) 0.4 atm (D) 0.6 atm

Which of the following complex is optically
active ?

(A) trans-[Co(NH ) Cl ]

(B) [Cr(H O) ]

(C) cis-[Co(NH ) (en) ]

(D) trans-[Co(NH ) (en) ]

3 4 2
+

2 6
3+

3 2 2
3+

3 2 2
3+

3 4 2
+

2 6
3+

3 2 2
3+

3 2 2
3+

 

The gas A  in the left flask allowed to react
with gas B  present in right flask as  
A (g) + B (g)  2AB(g); Kc = 4 at 27°C.

What is the concentration of AB when
equilibrium is established?

(A) 1.33 M

(B) 2.66 M

(C) 0.66 M

(D) 0.33 M

2

2

2 2 ⇌

2

2

2 2 ⇌

The V.P. of water at 300 K in a closed

container is 0.4 atm. If volume of container is

halfed, its V.P. becomes at 300 K :-

(A) 0.8 atm (B) 0.2 atm

(C) 0.4 atm (D) 0.6 atm
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10. 10. A → B, अिभि�या के िलए �ारंिभक सा��ता तथा संग

अ��आय ुके आंकड़े िदये गये ह� : 

    [A]        1M      2M        4M 

    T     300s    600s    1200s 

अिभि�या क� कोिट ह ै:-

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3

11. 11. भारानुसार ‘a’ gm िवलयन, मोललता b यु� है। िवलेय
का अणुभार �ात क�िजए यिद िवलेय का भार ‘c’ gm
है :- 

(A) (B)

(C) (D)

12. 12. कुछ अध� अिभि�याओ ं के िलए E° मान इस �कार िदये
गये ह।ै 
I  + 2e  → 2I  ; E° = 0.54 V 
MnO  + 8H  + 5e → Mn + 4H O ; 
E° = 1.52 V Fe  + e  → Fe  ; E° = 0.77 V 
Sn  + 2e  → Sn  ; E° = 0.1 V 
�बलतम अपचायक तथा ऑ�सीकारक �मशः ह-ै

(A) Sn , MnO   (B) MnO , Sn     

(C) I , Fe   (D) I , Sn

13. 13. एक जैिवक अिभि�या म� �लकूोस (C H O ), पाइ�वेट
(C H O ) के 2 अणओु ंम� �पा�त�रत हो जाता ह ैतो इस
अिभि�या म� �लकूोस का त�ुयांक� भार ह-ै

(A) 180 (B) 90 (C) 45 (D) 60

For the reaction A → B, data of initial
concentration and corresponding half life
period are given in the tabular from :
    [A]        1M      2M        4M 
    T     300s    600s    1200s 
The order of the reaction is :-

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3

0.5
0.5

A solution weighing ‘a’ gm has molality b.
Find the molecular mass of solute if the mass
of solute is ‘c’ gm :- 

(A) (B)

(C) (D)

×
c
b

1000
(a − c)

×
b
a

1000
(a − b)

×
b
c

1000
(a − c)

×
c
a

1000
(b − a)

×
c
b

1000
(a − c)

×
b
a

1000
(a − b)

×
b
c

1000
(a − c)

×
c
a

1000
(b − a)

Given are E° values for some half reactions 
I  + 2e  → 2I  ; E° = 0.54 V 
MnO  + 8H  + 5e → Mn + 4H O ; 
E° = 1.52 V Fe  + e  → Fe  ; E° = 0.77 V 
Sn  + 2e  → Sn  ; E° = 0.1 V 
The strongest reducant and oxidant respectively
are :

(A) Sn , MnO   (B) MnO , Sn     

(C) I , Fe   (D) I , Sn

2
– –

4
– + – 2+ 

2
3+ – 2+

4+ – 2+

2+
4
–

4
– 4+

2
3+

2
2+

2
– –

4
– + – 2+ 

2
3+ – 2+

4+ – 2+

2+
4
–

4
– 4+

2
3+

2
2+

In a biological reaction glucose (C H O ) is
converted into 2 molecules of pyruvate (C H O ).
Equivalent weight of glucose in this reaction is-

(A) 180 (B) 90 (C) 45 (D) 60

6 12 6

3 4 3

6 12 6

3 4 3
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14. 14. 1, 3–डाई�लोरो एलीन  दशा�ता है

 

(A) �यािमतीय समावयवता

(B) �काशीय समावयवता

(C) उपरो� दोन�

(D) इनम� से कोई नह�

15. 15. िन�न म� से िकसम� R-िव�यास है

(A)

(B)

(C)

(D)

1, 3–Dichloroallene  shows

(A) Geometrical isomerism

(B) Optical isomerism

(C) Both of these

(D) None of these

Which has R-configuration

(A)

(B)

(C)

(D)
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16. 16. िन�न काब�ऋणायन� के य�ुम म� से िकसम� पहला

काब�ऋणायन दसूरे से अिधक �थायी ह।ै

(A)

(B)

(C)

(D)

17. 17. िन�न म� से कौनसी अिभि�याएँ ससुंगत नह� ह?ै

(A)

(B)

(C)

(D)

In which of the following pairs of carbanion
the first one is more stable than second :-

(A)

(B)

(C)

(D)

Which of the following reactions is not feasible ?

(A)

(B)

(C)

(D)

E + H / 14032022Page 18/33 Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 04 1001CJM203121005ALL

EN



ALLEN

18. 18.    िफनाॅल, 

P तथा Q ह ै-

(A)   तथा  

(B)   तथा  

(C)    तथा  

(D)   तथा  

19. 19. िन�निलिखत �पांतरण म� ऐ�डोल अिभि�या(ओ)ं (aldol
reaction(s)) क� सं�या ह।ै 

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

20. 20.
 

उपरो� िवलोपन अिभि�या म� जो ऐ�क�न म�ुय उ�पाद के

�प म� बनता ह,ै वह ह.ै

(A) (B) CH = CH

(C) (D)

  , 

P & Q are -

(A)   and  

(B)   and  

(C)   and  

(D)   and  

Q + Phenol− →−−−−−
(ii) H 3O+

(i) /ΔO2
Q+− →−−−−−

(ii) H 3O+

(i) /ΔO2

The number of aldol reaction(s) that occurs in
the given transformation is  

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

 

The alkene formed as a major product in the

above elimination reaction is-

(A) (B) CH = CH

(C) (D)

2  2 2  2
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to

attempt any 5 questions out of 10. If more than 5

questions are attempted, then only first 5 attempted

questions will be evaluated. 

The answer to each question is a Numerical Value

Type questions. 

For each question, enter the correct integer value (in

decimal notation, the answer should be rounded off to

the nearest Integer). 

Answer to each question will be evaluated according to

the following marking scheme: 

Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 

Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 

Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का

�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो

केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 

��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 

��येक �� के िलए, सही पणूा�क मान दज� कर� (दशमलव संकेतन म�,

उ�र को िनकटतम पणूा�क म� गोल िकया जाना चािहए। ) 

��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के

अनसुार िकया जाएगा: 

पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 

श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 

ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै
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1. 1. िन�निलिखत म� स ेिकतने �म सही ह�? 

(i)  NaF < MgF  < AlF  

     (जालक ऊजा� का �म) 

(ii) BeCl  < MgCl  < CaCl  < SrCl  < BaCl  

     (सहसयंोजी ल�ण का �म) 

(iii) BeCO  < MgCO  < CaCO  < SrCO  < BaCO  

     (तापीय �थािय�व का �म) 

(iv) LiH > NaH > KH > RbH > CsH 

     (तापीय �थािय�व का �म) 

(v) LiCl > NaCl > KCl > RbCl > CsCl 

     (गलनांक का �म) 

(vi) Li CO  < Na CO  < K CO  < Rb CO  < Cs CO  

      (जल म� िवलेयता का �म)

2. 2. संकुल K [Cr(ऑ�सलेट) ] म� उपि�थत अयिु�मत इले��ाॅन

क� सं�या �ात कर�।

3. 3. इनम� से िकतने अनचु�ुबक�य ह�? 

S , NO, K O , RbO , ClO

4. 4. CsCl क� bcc संरचना होती ह ैिजसम� Cs  के�� पर तथा

Cl  कोन� पर होते ह� यिद   , 1.69 Å हो तथा 

1.81 Å, हो तो घन क� कोर ल�बाई हःै

5. 5. आयडोफाम� (CHI ) के 0.01 मोल, Ag के साथ ि�या
करके एक गैस का िनमा�ण करते ह ै िजसका NTP पर
आयतन ह ै(ml मे�) :-

2CHI  + 6Ag → 6AgI  + C H

How many of the following orders are correct? 

(i)  NaF < MgF  < AlF

(order of lattice energy) 

(ii) BeCl  < MgCl  < CaCl  < SrCl  < BaCl  

     (order of covalent character) 

(iii) BeCO  < MgCO  < CaCO  < SrCO  < BaCO

(order of thermal stability) 

(iv) LiH > NaH > KH > RbH > CsH 

      (order of thermal stability) 

(v) LiCl > NaCl > KCl > RbCl > CsCl 

     (order of melting point) 

(vi) Li CO  < Na CO  < K CO  < Rb CO  < Cs CO  

      (order of solubility in water)

2 3 

      

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 

       

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

2 3

2 2 2 2 2

3 3 3 3 3

2 3 2 3 2 3 2 3 2 3

The total number of unpaired electrons present

in the complex, K [Cr(oxalate) ] is3 3

3 3

How many of these are paramagnetic? 

S , NO, K O , RbO , ClO2 2 2 2 3 2 2 2 2 3

CsCl has bcc structure with Cs  at the centre and

Cl  ion at each corner. If  is 1.69 Å and 

 is 1.81 Å, what is the edge length of the cube ?

+

– rCs+ rCl−

+

– rCs+ rCl−

0.01 mole of iodoform (CHI ) reacts with Ag to

produce a gas whose volume at NTP in ml is :-

2CHI  + 6Ag → 6AgI  + C H

3

3 (s) 2 2(g)

3

3 (s) 2 2(g)
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6. 6. एक �योग म�  0.1 M धात ु  लवण िवलयन के 50 mL,

0.1 M सोिडयम स�फाइट िवलयन के 25 mL के साथ
ि�या करते ह।ै स�फाइट आयन के ऑ�सीकरण
क� अ�� समीकरण िन�न ह ै

 

यिद लवण म� धात ुका ऑ�सीकरण अंक 3 ह,ै तो धात ुका
नया ऑ�सीकरण अंक �या होगा ?

7. 7. log p v/s log RT के म�य 1 मोल गसै के िलए व� बनाया
जाता ह,ै तो गसै �ारा घरेा गया मोलर आयतन होगा? (लीटर म�)

8.
8. S 2  अिभि�या म�        से �यादा

ि�याशील यौिगक� क� सं�या है :- 
 

 

 

 

In an experiment, 50 mL of 0.1 M solution of a
metal salt reacted with 25 mL of 0.1 M solution of
sodium sulphite. The half equation for the oxidation
of sulphite ion is 

 

If the oxidation number of metal in the salt was 3,
what would be the new oxidation number of metal?

S (aq) + O(ℓ) → S (aq) + 2 (aq) + 2O2−
3 H 2 O2−

4 H + e− S (aq) + O(ℓ) → S (aq) + 2 (aq) + 2O2−
3 H 2 O2−

4 H + e−

log p v/s log RT curve plotted for 1 mole ideal gas.
Calculate molar volume occupied by gas ? (in liter)

Number of compounds which are more

reactive than        towards S 2

reaction : 

 

 

 

N

N
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9. 9.
 

अिधकतम काब�न य�ु उ�पाद म� उपि�थत Cl परमाणओु ं

क� उपि�थत सं�या िकतने ह�?

10. 10. आयोडोफाॅम� परी�ण दनेे वाले यौिगको क� सं�या हो

सकती ह ै:- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

How many Cl atoms are present in product

having maximum number of carbon?

Number of compounds which can give iodoform

test, are :- 
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PART-3 : MATHEMATICS

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. यिद समीकरण x  + ac + b = 0 के मलू धना�मक पणूा�क
हो तथा a + b = 198 हो तो a तथा b के मान ह�गे?

(A) 200, – 400 (B) – 202, 400

(C) 202, – 400 (D) – 200, 400

2. 2. यिद A तथा B दो वग� मिे��स इस �कार ह ैिक A B = BA

तथा यिद (AB)  = A B  हो तो K होगा :-

(A) 10 (B) 1001

(C) 1023 (D) 1042

3. 3. यिद   

  तो सारिणक 

 का मान होगा?

(A) 65 (B)

(C) (D) 0

If root of the equation x  + ax + b = 0 are positive
integer and a + b = 198 then values of a & b are ?

(A) 200, – 400 (B) – 202, 400

(C) 202, – 400 (D) – 200, 400

2 2

A and B are two square matrix such that A B = BA

and If (AB)  = A B  then K is :-

(A) 10 (B) 1001

(C) 1023 (D) 1042

2

10 K 10

2

10 K 10

If    ,

then the value of determinant 

(A) 65 (B)

(C) (D) 0

+ + + ab+bc+ ca ⩽ 0a2 b2 c2 ∀a,b, c ∈ R

+ + + 31a2 b2 c2

4 ( + + )a2 b2 c2

+ + + ab+bc+ ca ⩽ 0a2 b2 c2 ∀a,b, c ∈ R

+ + + 31a2 b2 c2

4 ( + + )a2 b2 c2
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4. 4. AAABBB के िकये गये िच� के वग� म� िकतने �कार

से �यवि�थत िकया जा सकता है यिद कोई भी  पंि�
खाली न रहे :-

(A) 2430 (B) 2160

(C) 1620 (D) इनम� से कोई नह�

5. 5. 100 िटकट िजन पर स�याएं  00, 01, 02, .........,
99 अंिकत ह�, एक िटकट को या��छा चनुा गया ह।ै यिद A
तथा B �मशः िटकट पर �ा� सं�या के अंक� का योग एवं

गणुन हो तो 

(A) 1 (B) 0 (C) (D)

6. 6. आग��ड तल मे समीकरण |z – 4i| + |z + 4i| = 10 को
स�त�ु करने वाली सि�म� सं�याऐ ंि�थत ह-ै

(A) एक सरल रेखा पर (B) एक व�ृ पर

(C) एक दीघ�व�ृ पर (D) एक परवलय पर

7. 7. यिद व� 

,  x-अ� तथा   �ारा प�रब� ��ेफल     

(जहाँ k∈ I) हो, तो  k होगा।

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

Number of ways in which AAABBB can be
placed in the squares of figure as shown so that
no row remains empty is :-

(A) 2430 (B) 2160

(C) 1620 (D) None of these

There are 100 tickets numbered 00, 01, 02, .........,
99. One ticked is selected at random. Suppose A &
B are the sum & product of the digits of numbers

found on the ticket then 

(A) 1 (B) 0 (C) (D)

P ( ) =
A = 7
B = 12

1
2

3
4

P ( ) =
A = 7
B = 12

1
2

3
4

In the argand plane, all the complex numbers
satisfying |z – 4i| + |z + 4i| = 10 lie on-

(A) a straight line (B) a circle

(C) an ellipse (D) a parabola

If area bounded by curve 

  x-axis

and   is equal to   (where k ∈ I), then k is

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

y = (sin x) + − (cos x)∣∣cos−1 ∣∣
∣
∣
π
2 cos−1 ∣

∣

⩽ x ⩽ π
π
2

π 2

k

y = (sin x) + − (cos x)∣∣cos−1 ∣∣
∣
∣
π
2 cos−1 ∣

∣

⩽ x ⩽ π
π
2

π 2

k
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8. 8. यिद   हो, तो   होगा -

(A) 1 – A (B)  – A

(C) A – 1 (D) 1 + A

9. 9. माना अवकल समीकरण 

, 

0 < x < 2.1, y(2) = 0 का हल y = y(x) ह ैतो  x = 1

पर  का मान बराबर ह ै:-

(A)

(B)

(C)

(D)

10. 10. यिद    तो    का मान

होगा

(A) 12 (B) 8

(C) 6 (D) 3

If  , then   is equal to -

(A) 1 – A (B)  – A

(C) A – 1 (D) 1 + A

A = dx∫
0

π
sin x
x2

dx∫
0

π/2
cos2x
x

3
2

A = dx∫
0

π
sin x
x2

dx∫
0

π/2
cos2x
x

3
2

Let y = y(x) be the solution of the differential

equation ,

0 < x < 2.1, with y(2) = 0. Then the value of 

 at x = 1 is equal to :

(A)

(B)

(C)

(D)

= (y + 1) ((y + 1) − x)dy
dx

e /2x2

dy
dx

−e3/2

( + 1)e2 2

−
2e2

(1 + )e2 2

e5/2

(1 + )e2 2

5e1/2

( + 1)e2 2

= (y + 1) ((y + 1) − x)dy
dx

e /2x2

dy
dx

−e3/2

( + 1)e2 2

−
2e2

(1 + )e2 2

e5/2

(1 + )e2 2

5e1/2

( + 1)e2 2

If   then the value

of    is

(A) 12 (B) 8

(C) 6 (D) 3

( − ) = ℓlim
x→0

1
x2

ex

( − 1)ex 2

,
1
ℓ

( − ) = ℓlim
x→0

1
x2

ex

( − 1)ex 2
1
ℓ
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11. 11. यिद    तो   का मान  पर है

(A) 1 (B)

(C) 2 (D) 3

12. 12. यिद िब�द ु(1, 3) व� y = ax  + bx  के नित प�रवत�न का
िब�द ुह ैतो 'a' व 'b' ह�गे

(A) a = 3/2 व b = − 9/2    

(B) a = 3/2 व b = 9/2

(C) a = − 3/2 व b = − 9/2

(D) a = − 3/2 व b = 9/2

13. 13. माना f(x) सभी वा�तिवक सं�याओ ं के िलये सतत व

अवकलनीय ह ैएवं f(x + y) = f(x) – 3xy + f(y) यिद 

 = 7 तो f'(x) का मान होगा 

(A) – 3x (B)  7

(C) – 3x + 7 (D) 2 f (x) + 7

14. 14. पांच �े�ण� का मा�य 4 ह� तथा उनका �सरण 5.2

ह� यिद इन �े�ण� म�  से  तीन 1, 2 तथा 6 ह�,  तो शेष

दो होग�-

(A) 2 तथा 9 (B) 3 तथा 8

(C) 4 तथा 7 (D) 5 तथा 6

If   , then    at    is

(A) 1 (B)

(C) 2 (D) 3

y =
− +1x4 x2

+ x+1x2 3–√

dy
dx

x = ,3–√

3–√

y =
− +1x4 x2

+ x+1x2 3–√

dy
dx

x = 3–√

3–√

If the point (1, 3) serves as the point of
inflection of the curve y = ax  + bx  then the
value of 'a' and 'b' are:

(A) a = 3/2 & b = − 9/2    

(B) a = 3/2 & b = 9/2

(C) a = − 3/2 & b = − 9/2

(D) a = − 3/2 & b = 9/2

3 2

3 2

Let f (x) be continuous and differentiable
function for all reals. 

f (x + y) = f (x) – 3xy + f (y).  If  = 7,

then the value of  f ' (x) is 

(A) – 3x (B)  7

(C) – 3x + 7 (D) 2 f (x) + 7

Lim
h→0

f(h)

h Lim
h→0

f(h)

h

The means of five observations is 4 and their

variance is 5.2. If three of these observations

are 1, 2 and 6, then the other two are :

(A) 2 and 9 (B) 3 and 8

(C) 4 and 7 (D) 5 and 6
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15. 15. यिद (p ∧ ~q) ∧ r → ~r का मान F ह,ै तो 'r' का मान होगा :-

(A) T 

(B) F

(C) कहा नह� जा सकता

(D) 'T' या 'F' हो सकता ह।ै

16. 16. िब�द ुA(3, 4) का रेखा x – 2y + 10 = 0 म� परावत�न

िब�द ुB ह।ै िब�द ुB का रेखा x – y + 1 = 0 म� परावत�न

िब�द ुC, ह ैतो ि�भजु ABC का प�रके�� होगा :-

(A) (5, 6)

(B) (8, 9)

(C) (7, 8)

(D) इनम� से कोई नह�

17. 17. रेखाओ ंx + 2y = 5, x + 2y = 15, 3x + y = 10

एवं 6x +2y = c से बने समांतर चतुभ�ज का �े�ाफल 1

या 1 से �यादा है तो c के सभी संभव मानो का समु�चय

होगा :-

(A) (–∞, 21)

(B) (20, ∞)

(C) [19, ∞)

(D) (–∞, 19] ∪ [21, ∞)

If (p ∧ ~q) ∧ r → ~r is F then truth value of 'r' is :-

(A) T 

(B) F

(C) can't say

(D) May be 'T' or may be 'F'

The reflection of A(3, 4) in the line x – 2y + 10 = 0 is the

point B. The reflection of B in line x – y + 1 = 0 is the

point C, then the circumcenter of the triangle ABC is-

(A) (5, 6)

(B) (8, 9)

(C) (7, 8)

(D) None of these

Area of parallelogram formed by the lines x +

2y = 5, x + 2y = 15, 3x + y = 10 and 6x +2y = c

is greater  than or equal to 1. The complete set

of values of c is

(A) (–∞, 21)

(B) (20, ∞)

(C) [19, ∞)

(D) (–∞, 19] ∪ [21, ∞)
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18. 18. अितपरवलय x  – 2y  – 2 = 0 के िकसी िब�द ुसे इसक�

अन�त �पिश�य� पर ख�चे गए ल�ब� क� ल�बाईय� का

गणुनफल ह-ै

(A) (B)

(C) (D) 2

19. 19. सिदश   जो िक   तथा    के

तल म� इस �कार ि�थत ह ै िक    तथा    से समान कोण

बनाता ह ैजहाँ   तब   ह ै: –

(A)

(B)

(C)

(D)

20. 20. यिद एक समतल िब�द ु(1, 1, 1) से होकर गजुरता ह ैऔर

रेखा      के ल�बवत ् ह,ै तब

इसक� मलू िब�द ुसे ल�बवत दरूी ह ै:-

(A) 3/4 (B) 4/3 (C) 7/5 (D) 1

The product of the length of
perpendiculars drawn from any point on
the hyperbola x  – 2y  – 2 = 0 to its
asymptotes is

(A) (B)

(C) (D) 2

2 2

1
2

2
3

3
2

2 2

1
2

2
3

3
2

Vector    in the plane of    and 

  is such that it is equally inclined

to   and   where  The value of   is :-

(A)

(B)

(C)

(D)

â = 2 +b⃗  î ĵ

= − +c ⃗  î ĵ k̂

b⃗  d ⃗  = + 2 .d ⃗  ĵ k̂ â

+ +î ĵ k̂
3–√

− +î ĵ k̂
3–√

2 +î ĵ
5–√

2 +î ĵ
5–√

â = 2 +b⃗  î ĵ = − +c ⃗  î ĵ k̂

b⃗  d ⃗ 

= + 2 .d ⃗  ĵ k̂ â

+ +î ĵ k̂
3–√

− +î ĵ k̂
3–√

2 +î ĵ
5–√

2 +î ĵ
5–√

If a plane passes through the point (1, 1, 1) and
is perpendicular to the line 

, then its perpendicular

distance from the origin is :-

(A) 3/4 (B) 4/3 (C) 7/5 (D) 1

= =
x−1
3

y−1
0

z−1
4

= =
x−1
3

y−1
0

z−1
4
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to

attempt any 5 questions out of 10. If more than 5

questions are attempted, then only first 5 attempted

questions will be evaluated. 

The answer to each question is a Numerical Value

Type questions. 

For each question, enter the correct integer value (in

decimal notation, the answer should be rounded off to

the nearest Integer). 

Answer to each question will be evaluated according to

the following marking scheme: 

Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 

Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 

Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का

�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो

केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 

��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 

��येक �� के िलए, सही पणूा�क मान दज� कर� (दशमलव संकेतन म�,

उ�र को िनकटतम पणूा�क म� गोल िकया जाना चािहए। ) 

��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के

अनसुार िकया जाएगा: 

पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 

श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 

ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. �ेणी    + ....... ∞ का योग

होगा :

2. 2. माना 101 पदो क� �ेणी इस �कार 

 

है यिद इस �ेणी का n  वाँ पद मह�म हो तो n

बराबर होगा :-

The sum of the series 

 + ......up to ∞ is :+ +
7

13.23
19
23.33

37
33.43

+ +
7

13.23
19
23.33

37
33.43

Consider a sequence of 101 term as  

 

If n  term is greatest term of sequence, then n

is equal to :-

, , , . . . . .
100c0
1.2.3.4

100c1
2.3.4.5

100c2
3.4.5.6

100c100
101.102.103.104

th

, , , . . . . .
100c0
1.2.3.4

100c1
2.3.4.5

100c2
3.4.5.6

100c100
101.102.103.104

th

E + H / 14032022Page 30/33 Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 04 1001CJM203121005ALL

EN



ALLEN

3. 3. यिद A =   . व 

A  + A  =   (जहाॅ λ �वे�छ अचर ह)ै तो

m का मान ह।ै

4. 4.  का मान 

 , ह,ै तो   का मान है

5. 5. माना  g(x)  = | |x  + 2 |  –  3 | ,  य िद   'P '  �थानीय

उि�च��  व 'Q '  �थानीय िन ि�न��  क�  सं�या  है  तो

P + Q =

6. 6. माना  ƒ (x )  =  min     जहाँ  x  >  0  उन

िब �दुओ ं क�  सं �या  जहाँ  ƒ (x )  अवकलनीय  नह�

है

7. 7. समीकरण tan x – sec x + 1 = 0 के (0, 13) म�, हल�

क� सं�या ह ै:-

8. 8. 20 मी .  तथा  80 मी .  ऊँचाई  वाले  दो  खंभे ,  एक

�ै ितज समतल पर  सीधे  खड़े  ह� ।  �� येक खंभे  के

िशखर को  दूस रे  खंभे  के  पाद  से  िमला ने  वाली

रेखाओ ं के  �ित�छेदन िबंदु  क�  इस समतल से

ऊँचाई  (मीटर�  म� )  है  : -

Let A =   . 

If A  + A  =   (where λ is arbitrary

constant), then the value of m is equal to

n ∫ xdx, ∀n ∈ Ntan n

10 12 + λ
xtan m

m

n ∫ xdx, ∀n ∈ Ntan n

10 12 + λ
xtan m

m

The value  of   is ∫ (sin 101x). x dxsin99

, then
sin(100x) xsin100

k + 5
k
19

∫ (sin 101x). x dxsin99

sin(100x) xsin100

k + 5
k
19

Let g(x) = ||x + 2| – 3|. If 'P' denotes number of

relative minima and 'Q' denotes number of

relative maxima, then value of P + Q is     

Let ƒ(x) = min   when x > 0 then

number of points where ƒ(x) is non-

differentiable is-

{ ,ℓnx}1
x { ,ℓnx}1

x

The number of solutions of the

equation tan x – sec x + 1 = 0 in (0, 13) is :-2 6

2 6

Two vertical poles of heights, 20m and 80m

stand a part on a horizontal plane. The height

(in meters) of the point of intersection of the

lines joining the top of each pole to the foot of

the other, from this horizontal plane is :
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9. 9. य िद  रेखा  3x  –  4y  –  k  =    0  (k  >  0) ,

वृ�   x   +  y   –  4x  –  8y  –  5  =  0  को  िब �दु

( a ,  b )  पर  �पश�  करती  है  तो  k  +  a  +  b  का  मान

बराबर  है  : -

10. 10. माना एक रेखा y = mx (m > 0), परवलय y  = x को

मूल िब�दू के अित�र� एक िब�दु P पर काटती है। माना

P पर इसक� �पश� रेखा x-अ� को िब�दु Q पर िमलती

है। यिद ΔOPQ का �े�फल 4 वग� इकाई है, तो m

बराबर है __________.

If the line 3x – 4y – k =   0 (k > 0) touches

the circle x  + y  – 4x – 8y – 5 = 0 at (a, b)

then k + a + b is equal to :-

2 2
2 2

Let a line y = mx (m > 0) intersect the

parabola, y  = x at a point P, other than the

origin. Let the tangent to it at P meet the x-axis

at the point Q. If area (ΔOPQ) = 4 sq. units,

then m is equal to __________.

2

2
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