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egRoiw.kZ funsZ'k  :
1. ijh{kk iqfLrdk ds bl i`"B ij vko';d fooj.k uhys@dkys ckWy ikbaV

isu  ls rRdky HkjsaA isfUly dk iz;ksx fcYdqy  oftZr gSaA

2. ijh{kkFkhZ  viuk QkeZ ua- (fu/kkZfjr txg ds vfrfjä) ijh{kk

iqfLrdk@mÙkj i= ij dgha vkSj u fy[ksaA

3. bl ijh{kk iqfLrdk esa 90 iz'u gaSA

4. bl ijh{kk iqfLrdk esa rhu Hkkx 1, 2, 3 gSa] ftlds izR;sd Hkkx esa HkkSfrd
foKku] jlk;u foKku ,oa xf.kr ds 30 iz'u gSa vkSj izR;sd fo"k;
esa 2 [k.M gSA
(i) [k.M-I esa 20 cgqfodYih; iz'u gSA ftuds dsoy ,d fodYi

lgh gSaA
vad ;kstuk : +4 lgh mÙkj ds fy,] 0 iz;kl ugha  djus ij
rFkk –1 vU; lHkh voLFkkvksa esaA

(ii) [k.M-II esa 10 la[;kRed eku izdkj ds iz'u gSA fdUgh 5
iz'uksa dk mÙkj nhft,A fd;s x;s iz'uksa esa ls dsoy izFke ik¡p
iz'uksa dks gh vad fn;s tk;saxsA
vad ;kstuk : +4 lgh mÙkj ds fy, rFkk 0 vU; lHkh voLFkkvksa esaA

5. mÙkj i= ds i`"B–1 ,oa i`"B–2 ij okafNr fooj.k ,oa mÙkj vafdr djus
gsrq dsoy uhys@dkys ckWy ikbaV isu  dk gh iz;ksx djsaA isfUly dk iz;ksx
loZFkk oftZr gSA

6. ijh{kkFkhZ  }kjk  ijh{kk d{k @ gkWy  esa  ifjp;  i=  ds  vykok  fdlh Hkh  izdkj
dh  ikB~;  lkexzh  eqfær  ;k  gLrfyf[kr  dkxt  dh  ifpZ;ksa] eksckby
Qksu ;k fdlh Hkh izdkj ds bysDVªkfud midj.kksa  ;k  fdlh  vU; izdkj
dh  lkexzh  dks  ys  tkus  ;k mi;ksx  djus  dh  vuqefr  ugha  gSaA

7. jQ dk;Z ijh{kk iqfLrdk esa dsoy fu/kkZfjr txg ij gh dhft;sA

8. ijh{kk lekIr gksus ij] ijh{kkFkhZ d{k@gkWy NksM+us ls iwoZ mÙkj i= d{k
fujh{kd dks vo'; lkSai nsaA ijh{kkFkhZ vius lkFk bl ijh{kk iqfLrdk
dks ys tk ldrs  gSaA

9. mÙkj i= dks u eksM+ s a ,oa u gh ml ij vU; fu'kku yxk,s aA
10. g = 10 m/s2 iz;qDr djs a] tc rd fd vU; dksbZ eku ugha

fn;k x;k gksA
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PART-1 : PHYSICS

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. एक 2 kg ��यमान का �लाॅक एक र�सी क� सहायता से
लटका ह�आ ह,ै इसे 5m क� ऊँचाई से िच�ाानसुार छोड़ा
जाता ह,ै तो र�सी म� तनाव आने पर आवेग का मान होगा :-

(A) 2 N-s (B) 0.2 N-s

(C) 20 N-s (D) 200 N-s

2. 2. ग�द 1 िवरामाव�था म� रखी सम�प ग�द 2 से टकराती ह।ै
जैसा िक िच�  म� िदखाया गया ह।ै ��या�थ गणुांक e के
िकस मान के िलए ट�कर के बाद दसूरी ग�द का वेग पहली
ग�द के वेग का ितगनुा हो :-

(A) 1/3 (B) 1/2 (C) 1/4 (D) 1/6

A block of mass 2 kg is suspended from a string, is
released from a height of 5m as shown in figure then what
will be the impulse when string. Just becomes tight :-

(A) 2 N-s (B) 0.2 N-s

(C) 20 N-s (D) 200 N-s

Ball 1 collide with an another identical ball 2 at
rest as shown in figure. For what value of
coefficient of restitution e, the velocity of second
ball becomes three times that of 1 after collision.

(A) 1/3 (B) 1/2 (C) 1/4 (D) 1/6

Page 1/29E + H Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 02 1001CJM203121003ALL

EN



ALLEN
3. 3. िच� म� �दिश�त जार म� दो अिम�णीय �व 1 व 2 भरे ह�,

िजनके घन�व �मशः ρ  व ρ   ह।ै एक ρ घन�व वाले

पदाथ� से बनी ठोस ग�द को जार म� िगराया जाता ह।ै यह

दशा�यी गई ि�थित पर सा�याव�था म� आ जाती ह।ै ρ , ρ  व

ρ  के िलए सही स�ब�ध चिुनए ?

(A) ρ  < ρ  < ρ (B) ρ  < ρ  < ρ

(C) ρ  < ρ  < ρ (D) ρ  > ρ  > ρ

4. 4. एक �लेटफाम� पर m ��यमान का गटुका ि�थर ह।ै यह

�लेटफाम� d आयाम से ऊ�वा�धर सरल आवत� गित कर रहा

ह।ै संभािवत अिधकतम आविृ� �या हो सकती ह ै िजससे

गटुका �लेटफाम� को कभी नह� छोड़ता ह?ै

(A)

(B)

(C)

(D)

Diagram shows a jar filled with two non mixing
liquids 1 and 2 having densities ρ  and
ρ  respectively. A solid ball, made of material of
density ρ , is dropped in the jar. It comes to
equilibrium in the position shown in the figure.
Which of the following is true for ρ , ρ  and ρ  ?

(A) ρ  < ρ  < ρ (B) ρ  < ρ  < ρ

(C) ρ  < ρ  < ρ (D) ρ  > ρ  > ρ

1

2

3

1 2 3

3 1 2 1 3 2

1 2 3 1 3 2

1 2 3 

1 2

3

3 1 2 1 3 2

1 2 3 1 3 2

A block of mass m rests on a platform. The

platform is given up and down SHM with an

amplitude d. What can be the maximum frequency

so that the block never leaves the platform ?

(A)

(B)

(C)

(D)

g/d
− −−

√

1
2π g/d

− −−
√

(g/d)
1
2π

2π g/d
− −−

√

g/d
− −−

√

1
2π g/d

− −−
√

(g/d)
1
2π

2π g/d
− −−

√
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5. 5. एक आदश� गैस को च� A → B → C → A पर

िच�ानसुार ले जाया गया ह।ै यिद च� म� गैस को दी गई
ऊ�मा +5J ह ैतो C → A तक जाने म� गैस �ारा िकया गया
काय� होगा :-

 

(A) – 5J (B) – 10J

(C) – 15J (D) – 20J

6. 6. िकसी व�त ुका ताप 50°C से 45°C तक कम होने म� 5
िमनट लगते ह� तथा 45° से 40°C कम होने म� 8 िमनट
लगते ह�, तो वातावरण का ताप �ात क�िजये :-

(A) 17°C (B) 20°C

(C) 34°C (D) 40°C

7. 7. एक ही बत�न म� T K ताप पर दो गैस� A तथा B भरी ह�। गैस

A के अणओु ंक� सं�या N तथा ��येक अण ुका ��यमान

m ह।ै गैस B के अणओु ंक� सं�या 2N तथा ��येक अणु
का ��यमान 2m ह।ै यिद गैस B के अणओु ं क� औसत

वग�-मा�य चाल v  तथा गैस A के अणओु ंक� वग�-मा�य

चाल के x-घटक का मान  ह,ै तब v  का मान ह ै:-

(A) 1 : 3 (B) 3 : 1

(C) 3 : 2 (D) 2 : 3

An ideal gas is taken through the cycle A → B
→ C → A as shown in figure. If net heat
supplied to the gas in the cycle is +5J than
work done during the process C → A is :-

 

(A) – 5J (B) – 10J

(C) – 15J (D) – 20J

A body cools down from 50°C to 45°C in 5
minutes and from 45° to 40°C in 8 minutes.
Find the temperature of the surrounding :-

(A) 17°C (B) 20°C

(C) 34°C (D) 40°C

Two gases A and B are contained in the same vessel
which is at temperature T. The number of molecules of
gas A is N and mass of each molecule is m. The number
of molecules of gas B is 2N and mass of its each
molecule is 2m. If mean square velocity of molecules of
gas B is v  and mean square velocity of x component of
velocity of molecules of gas A is  then v  is :-

(A) 1 : 3 (B) 3 : 1

(C) 3 : 2 (D) 2 : 3

2

2

2

2
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8. 8. िन�न म� से कौनसा ��म γ-�य को �दिश�त करता ह ै?

(A)

(B)

(C)

(D)

9. 9. एक ि�थर  थो �रयम ना िभक (A = 220,  Z  =  90)

E     ग ितज ऊजा�  का  एक α    कण उ�सिज�त  करता

है ।  � ित ि�� ना िभक क�  ग ितज ऊजा�  �या  है ।

(A) (B)

(C) (D) कोई नह�

10. 10. िन�न म� से अस�य कथन का चयन क�िजए-

(A) ��यमान तथा ऊजा� संर�ण के िस�ा�त का एक�करण
E = mc  से होता ह।ै

(B) ब�धन ऊजा� (�ित �यिू�लयोन) व� के िनबा�ध �ाफ
म� िशखर� क� उपि�थित, इस त�य का सा�य बताती
ह ै िक नािभक� म� परमाणओु ंक� भांित ऊजा� कोशीय
संरचना होती ह।ै

(C) सभी नािभक, िजनके �य�ूाॅन से �ोटोन अनपुात 1 से
1.5 क� परास म� होते ह,ै �थायी होते ह।ै

(D) रेिडयोसि�यता नािभक� के अ�थायी�व को बताती
ह।ै

Which of the following process represents a γ-decay?

(A)

(B)

(C)

(D)

x+ γ → y+ a+ bA
Z

A
Z−1

x n→ x+ cA
Z +1

0
A−3
Z−2

x→ x+ γA
Z

A
Z

x+ → x+ γA
Z e−1 A

Z−1

x+ γ → y+ a+ bA
Z

A
Z−1

x n→ x+ cA
Z +1

0
A−3
Z−2

x→ x+ γA
Z

A
Z

x+ → x+ γA
Z e−1 A

Z−1

A stationary thorium nucleus (A = 220, Z = 90)

emits an alpha particle with kinetic energy E .

What is the kinetic energy of the recoiling

nucleus ?

(A) (B)

(C) (D) None of these

α

Eα
108

Eα
110

Eα
54

α

Eα
108

Eα
110

Eα
54

Select the incorrect statement out of the
followings

(A) E = mc  unifies law of conservation of
mass and energy.

(B) Presence of peaks in smooth binding
energy (per nucleon) curve provides
evidence of atom like shell structure in
nuclei

(C) All nuclei having neutron to proton ratio
in the range of 1 to1.5 are stable.

(D) Radioactivity shows instability of nuclei.

2

2
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11. 11. सोलर सेल के िनमा�ण म� Si क� तलुना म� GaAs को

वरीयता दी जाती ह।ै इसका म�ुय कारण ह-ै

(A) उ�च विज�त ऊजा� अ�तराल

(B) िन�न क�मत

(C) आसान उपल�धता

(D) उ�च अवशोषण गणुांक

12. 12. एक प�रपथ म�  वो�टमीटर का पाठ्यांक 3V तथा

अमीटर का पाठ्यांक 2A है।  तब सही िवक�प नह�

है  :-

 

(A) �ितरोध R का मान 1 ओम ह।ै

(B) िव�तु वाहक बल E का मान 12 V ह।ै

(C) �ितरोधक 3Ω म� धारा का मान 1A ह।ै

(D) िव�तु वाहक बल E का मान 9V ह।ै

In making solar cell, GaAs is preferred over Si.

This is mainly because :

(A) higher band gap

(B) low cost

(C) easily available

(D) high absorptive coefficient

In a circuit ,  voltmeter reads 3V and the

ammeter reads 2A. Then wrong option

is :-

 

(A) the resistance R is 1 ohm

(B) the emf E is 12 V

(C) the current in 3Ω resistor is 1A

(D) the emf E is 9V
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13. 13. एक वै�तु ि��वु को एक समान आवेिशत वलय के के��

से   दरूी पर रखा गया ह।ै ि��वु आघणू� क� िदशा अ�

के अनिुदश ह।ै ि��वु आघणु� P, वलय पर आवेश Q तथा

वलय क� ि��या R ह।ै ि��वु पर बल होगे। (लगभग) :-

(A) (B)

(C) (D) श�ूय

14. 14. एक खोखले बेलनाकार तार म� I धारा �वािहत है,
िजसक� आ�त�रक व बा� ि��या �मशः 'R' तथा 2R है
तो इसक� अ� से 3R/2 दूरी पर ि�थत िब�दु पर
चु�बक�य �े� होगा  :-

(A) (B) (C) (D)

15. 15. िच� म� िकसी AC �ाेत से जड़ेु एक L-R प�रपथ म� एक
प�रवत� �ितरोधक जोड़ा जाता ह।ै R के िकस मान पर इसम�
�यियत शि� अिधकतम होगी?

(A) (B) (C) 5Ω (D)

An electric dipole is kept on the axis of a

uniformly charged ring at distance   from the

centre of the ring. The direction of the dipole
moment is along the axis. The dipole moment is
P, charge of the ring is Q and radius of the ring is
R. The force on the dipole is nearly :-

(A) (B)

(C) (D) zero

R
2–√

4kPQ
3 3–√ R 2

4kPQ
3 3–√ R 3

2kPQ
3 3–√ R 3

R
2–√

4kPQ
3 3–√ R 2

4kPQ
3 3–√ R 3

2kPQ
3 3–√ R 3

A hollow cylindrical wire carries a current I,
having inner and outer radii 'R' and 2R
respectively. Magnetic field at   a point which
3R/2 distance away from its axis is :-

(A) (B) (C) (D)
5 Iμ0
18πR

Iμ0
36πR

5 Iμ0
36πR

5 Iμ0
9πR

5 Iμ0
18πR

Iμ0
36πR

5 Iμ0
36πR

5 Iμ0
9πR

We have attached a variable resistor in an L-R circuit
connected to an AC source as shown. At what value of
R will power dissipated in it be maximum ?

(A) (B) (C) 5Ω (D)5 Ω2–√ Ω
5
2–√

Ω
5
2

5 Ω2–√ Ω5
2–√

Ω
5
2
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16. 16. x-अ� के अनुिदश िव�ुति�थितक िवभव म�

प�रवत�न िच�ानुसार है ।  िव�ुत �े�  के  िलये स�य
कथन होगा :-

(A) िब�द ुB पर x घटक अिधकतम होगा

(B) िब�द ुA पर x घटक धना�मक x अ� क� ओर होगा

(C) िब�द ुC पर x घटक ऋणा�मक x अ� क� ओर होगा

(D) िब�द ुC पर x घटक धना�मक x अ� क� ओर होगा

17. 17. िकसी ि��म का कोण  ‘A’ ह।ै इस ि��म के एक अपवत�क

(फलक) रजितत कर परावत�क बना िदया गया ह,ै इसके प�ृ

पर, 2A कोण पर आपितत, �काश क� िकरण�, रजितत से

परावत�न के प'pkत ् अपने माग� पर वापस आ जाती ह।ै

ि��म के पदाथ� का अपवत�नांक µ होगा :-

(A) 2sinA (B) 2cos A

(C)  cos A (D) tan A

18. 18. ल�बाई 20 m एवं ��यमान 1 kg क� एकसमान र�सी के
ऊ�वा�धर लटकाया गया ह।ै र�सी के म�य िब�द ुपर तरंग का
वेग �ात क�िजए

(A) 20 m/s (B) 30 m/s

(C) 10  m/s (D) 10 m/s

Variation of electrostatic potential along  x-
direction is shown in the graph. The correct
statement about electric field is :-

(A) x component at point B is maximum

(B) x component at point A is towards positive x-axis

(C) x component at point C is along negative x-axis

(D) x component at point C is along positive x-axis

The angle of a prism is ‘A’. One of its refracting

surfaces is silvered. Light rays falling at an angle of

incidence 2A on the first surface returns back through

the same path after suffering reflection at the silvered

surface. The refractive index µ, of the prism is :-

(A) 2sinA (B) 2cos A

(C)  cos A (D) tan A1
2

1
2

A uniform string of length 20 m & mass 1 kg is
hung vertically. Find the speed of wave at the
mid point of the string :-

(A) 20 m/s (B) 30 m/s

(C) 10  m/s (D) 10 m/s2–√ 2–√
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19. 19. दो पारदश�क मा�यम A तथा B एक समतल सतह �ारा

पथृक ह�। मा�यम A म� �काश क� चाल 2.0 × 10  मीटर/

सेक�ड तथा मा�यम B म� �काश चाल 2.5 × 10  मीटर/

सेक�ड ह।ै �काश क� िकरण जो A से B म� �वेश करती हो

पणू� आ�त�रक परावत�न करती ह ैयिद �ाि�तक कोण रखा

जाये :-

(A) sin  

(B) sin  

(C) sin  

(D) 90°

20. 20. एक 2.0 m मीटर ल�बी डोरी को दोन� िसर� से कसा गया

ह,ै इसका रेखीय ��यमान घन�व 5.2 × 10  kg m  तथा

तनाव 52N ह।ै यह चार �सपंद� वाली अ�गामी तरंग

�ित�प का   िनमा�ण   कर   रही   ह,ै   तो   दोलन�   क� 

आविृ�  होगी :-

(A) 75 Hz

(B) 150 Hz

(C) 100 Hz

(D) 50 Hz

Two transparent media A and B are separated

by a plane boundary. The speed of light in

medium A is 2.0 × 10  m/s and in medium B is

2.5 × 10   m/s. The critical angle for which a

ray of light going from A to B is totally

internally reflected is :-

(A) sin  

(B) sin  

(C) sin  

(D) 90°

8

8

–1 ( )1
2–√

–1 ( )12

–1 ( )45

8

8

–1 ( )1
2–√

–1 ( )12

–1 ( )45

A 2.0m long string with a linear mass density of

5.2 × 10  kg m  and tension 52N has both of

its ends fixed. It vibrates in a standing wave

pattern with four antinodes. Frequency of the

vibration is :-

(A) 75 Hz

(B) 150 Hz

(C) 100 Hz

(D) 50 Hz

–3 –1 –3 –1
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to
attempt any 5 questions out of 10. If more than 5
questions are attempted, then only first 5 attempted
questions will be evaluated. 
The answer to each question is a Numerical Value
Type questions. 
For each question, enter the correct numerical value
(in decimal notation, truncated/rounded off to the
second decimal place; e.g. 6.25, 7.00, –0.33, –.30,
30.27, –127.30, if answer is 11.36777..... then both
11.36 and 11.37 will be correct)
Answer to each question will be evaluated according
to the following marking scheme: 
Full Marks     :     +4 If ONLY the correct numerical
value is entered as answer. 
Zero Marks  :    0 In all other cases.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का
�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो
केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 
��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 
��येक �� के िलए, सही सं�या�मक मान दज� कर� (दशमलव
संकेतन म�, दसूरे दशमलव �थान पर काटे / छांटे गए; जैसे 6.25,
7.00, –0.33, –30, 30.27, –127.30, यिद उ�र 11.36777 है
..... तब दोन� 11.36 और 11.37 सही ह�गे) 
��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के
अनुसार िकया जाएगा: 
पूण� अंक     :   +4 यिद केवल सही सं�या�मक मान उ�र के �प म�
दज� िकया गया ह।ै 
श�ूय अंक   :   0 अ�य सभी मामल� म�।

1. 1. पृ�वी सतह से  ठीक ऊपर वृ�ीय क�ा म�  कृ ि�म

उप�ह का क�ीय वेग v   है ।  पृ�वी क� ि��या क�

दुगुनी  ऊँचाई पर घूण�न कर रहे  उप�ह का क�ीय

वेग  है  तो  n का मान होगा :-

The orbital velocity of an artificial satellite in a

circular orbit just above the earth’s surface is

v . The orbital velocity of satellite orbiting at

an altitude of double the radius of earth is .

Then the value of n is :

0

V0
n−−√

0

V0
n−−√
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2. 2. �दिश�त िच� (i) तथा (ii) म� दो ि�थितय� म� F = 100 N

का एक बल ��यमान M तथा m के संयोजन पर लगाया
जाता है। यिद दोन� ि�थितय� म� M तथा m के म�य

स�पक�  बल �मशः N  एवं N  हो तो   �ात क�िजए।

(िदया है   :  M = 10 kg, m = 2kg). सव��  घष�ण
अनुपि�थत है।

 

3. 3. एक 15 kg ��यमान 100 N बल क� सहायता से
ि�थराव�था �व�रत िकया जाता ह,ै जैसे-जैसे इसक� गित
बढ़ती जाती ह ै घष�ण एवं हवा का �ितरोध एक िवपरीत
�ितरोध बल F  = A + Bv उ�प�न करते ह�, जहाँ A = 25
N तथा B =  0.5 N/m/s ह।ै िकस वेग पर व�त ुका �वरण
इसके �ारि�भक �वरण का आधा हो जाएगा :-

4. 4. 'n' मोल आदश� गैस एक ��म A → B से गुजरती है।
( िच�  देिखये ) इस ��म के दौरान उसका अिधकतम

तापमान होगा   तो A का मान होगा :-

 

Force F = 100 N is applied on a combination of
mass M and m in two situations as shown in
figure (i) & (ii). If contact force between M &
m in two cases is N   & N   respectively then

calculate    (Given :   M = 10 kg, m = 2kg).

Friction is absent everywhere.
 

1 2

N2

N1

1 2
N2

N1

A 15 kg mass is accelerated from rest with a force
of 100 N. As it moves faster, friction and air
resistance create an appositively directed retarding
force given by F   = A + Bv, where A = 25 N
and  B =   0.5 N/m/s. At what velocity does the
acceleration equal to one half of the initial
acceleration :-

R
R

'n' moles of an ideal gas undergoes a process A
→ B as shown in the figure. The maximum
temperature of the gas during the process will

be . Then the value of A is :-
AP0V0
nR

AP0V0
nR
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5. 5. िकसी रेिडयो सि�य पदाथ� X  का िवघटन िनयतांक 10λ

ह ैतथा दसूरे पदाथ� X  का िवघटन िनयतांक X  से 'p%'

कम ह।ै �ार�भ म� दोन� के सि�य नािभक� क� सं�या

समान ह ैतथा  समय के प'pkत् इनक� सं�याओ ंका

अनुपात e  हो जाता ह।ै p का मान होगा-

6. 6. 22W शि� का एक सोिडयम वा�प लै�प, 60%

द�ता के साथ 590nm तरंगदै�य� के ��य फोटोन

िविक�रत कर रहा है। �ोत से 100 cm दूर रखी, एक

पूण�तः अवशोषक छोटी सतह �ारा अनुभव िकया जाने

वाला िविकरण दाब y × 10  Nm  हो, तो y का

मान है-

7. 7. 1 मीटर ल�बाई एवं 1 िक�ा ��यमान क� एक चालक�य

छड़, अपने दो िसर� से दो ऊ�वा�धर तार� के �ारा

लटकायी गयी है। 2 टे�ला का एक बा� चु�बक�य

�े� छड़ के ल�बवत् लगाया गया है। अब छड़ म� िकतनी

धारा �वािहत क� जाये, िक तार� म� तनाव शू�य हो जाये

(g = 10 मी/से ) :-

A radioactive substance X  has decay constant 10λ

and another substance X  has decay constant 'p%'

lesser than X . Initially both have same number of

nuclei and after a time  the ratio of their nuclei

(X  to X ) would become e . The value of 'p' is

1

2

1

2
9λ

1 2
–2

1

2 1

2
9λ

–2

A sodium vapour lamp of 22 W is radiating

light photons (wavelength = 590 nm) with an

efficiency of 60%. The radiant pressure

experienced by a small perfectly absorbing

surface, placed at  100 cm away from the

source, is y × 10  Nm  then the value of y is–9 –2

–9 –2

A conducting rod of 1 m length and 1 kg mass is

suspended by two vertical wires through its ends.

An external magnetic field of 2T is applied

normal to the rod. Now, the current to be passed

through the rod so as to make the tension in the

wires zero is : (Take g = 10 ms ) :-–2 2
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8. 8. िकसी गै�वेनोमीटर क� कंुडली से जड़ेु समतल दप�ण पर

लंबवत आपितत �काश दप�ण से टकराकर अपना पथ पनुः

अनरेुिखत करता ह।ै गै�वेनोमीटर क� कंुडली म� �वािहत

कोई धारा दप�ण म� 3.5° का प�र�ेपण उ�प�न करती ह।ै

दप�ण के सामने 1.5 m दरूी पर रखे परद े पर �काश के

परावत� िच�ह म� िकतना िव�थापन (सेमी. म�) होगा ?

9. 9. दो कार� क� चाल �मशः 22 m/s तथा 16.5 m/s ह।ै ये

दोन� िवपरीत िदशाओ ं म� एक दसूरे क� ओर जा रही ह�।

पहली कार का चालक हाॅन� बजाता ह,ै िजसक� आविृ�

400 Hz ह।ै यिद, �विन का वेग 340 m/s ह ै तो, दसूरी

कार के चालक को इस हाॅन� क� �विन िकतनी आविृ� क�

सनुाई दगेी (Hz म�) :-

10. 10. यंग के ि�ि�लट �योग म� 6000Å तरंगदै�य�  का

�काश �योग म� लेने से कोणीय ि�ंज चौड़ाई का मान

पद� पर 1° �ा� होता है तो ि�लट� के बीच दूरी �ात

क�िजए :- (mm म�)

Light incident normally on a plane mirror attached

to a galvanometer coil retraces backwards as

shown in figure. A current in the coil produces a

deflection of 3.5° of the mirror. What is the

displacement of reflected spot of light  (in

centimetre) on a screen placed 1.5 m away ?

Two cars moving in opposite directions

approach each other with speed of 22 m/s and

16.5 m/s respectively. The driver of the first car

blows a horn having a frequency 400 Hz. The

frequency heard by the driver of the second car

is [velocity of sound 340 m/s] (in Hz):-

In Y.D.S.E. using light of wavelength

6000Å angular fringe width of fringe formed

on the screen is 1°. Find the distance

between the slits :- (in mm)
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PART-2 : CHEMISTRY

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. 57 gm ऑ�टेन का वा�पदाब 80% घटाने के िलए इसम�

आि�वक ��यमान 40 के अवा�पशील िवलेय का िकतना

��यमान िमलाया जाये ?

(A) 47.2 gm

(B) 5 gm

(C) 106.2 gm

(D) इनम� से कोई नह�

2. 2. वै�तु अपघट्य A B   का 1.0 मोलल जलीय िवलयन,

60% आयिनत ह।ै 1 atm पर िवलयन का �वथनांक ह।ै 

( )

(A) 274.76 K

(B) 377 K

(C) 376.4 K

(D) 374.76 K

Calculate the weight of non-volatile solute
having molecular weight 40, which should be
dissolved in 57 gm octane to reduce its vapour
pressure to 80%.

(A) 47.2 gm

(B) 5 gm

(C) 106.2 gm

(D) None of these

1.0 molal aqueous solution of an electrolyte A B  is

60% ionised. The boiling point of the solution at 1

atm is  ( )

(A) 274.76 K

(B) 377 K

(C) 376.4 K

(D) 374.76 K

2 3

= 0.52 K kg moK b( O)H 2
l−1

2 3

= 0.52 K kg moK b( O)H 2
l−1

Page 13/29E + H Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 02 1001CJM203121003ALL

EN



ALLEN
3. 3. एक वै�ुत अपघट्य के 0.2 M   िवलयन   का 

�ितरोध   50 Ω   है।   िवलयन   क�   िविश� 
चालकता  1.4 S m   है। समान वै�ुत अपघट्य के
0.5 M िवलयन का �ितरोध 280 Ω है, तो 0.5 M
िवलयन क� मोलर चालकता, S m  mol  म� होगी:

(A) 5 × 10 (B) 5 × 10

(C) 5 × 10 (D) 5 × 10

4. 4. िनयत दाब पर A, B व C क�  (ताप के सापे� िनयत
मान)  मोलर उ�मा धा�रताऐ ं �मशः 1.5 : 3.0 : 2.0
अनपुात म� ह।ै यिद एक उ�मा�ेपी अिभि�या, 
A + 2B —→ 3C के िलए 300 K पर ए�थै�पी प�रवत�न
– 10 kJ/mol व  C  (B) का मान 300 J/मोल हो तो
310 K पर ए�थै�पी म� प�रवत�न �या होगा।

(A) – 8.5 kJ/mol (B) 8.5 kJ/mol

(C) – 11.5 kJ/mol (D) इनम� से कोई नह�

5. 5. �थम कोिट अिभि�या, A → उ�पाद के िलए, [A] क�
सा��ता एक घ�टे म� 1M से 0.125 M तक घटती ह,ै इस
अिभि�या के िलये t  (सेक�ड म�) ह ै:-

(A) 600 (B) 300

(C) 1200 (D) 0.693/1200

6. 6. एक सचूक अ�ल �प म� लाल एवं �ार �प म� पीला ह।ै
सचूक के रंग को 90% लाल से 90% पीले रंग म� प�रवत�न
के िलये आव�यक pH म� प�रवत�न क� गणना क�िजये।
सचूक का K  = 1.0 × 10  (log3 = 0.48) :-

(A) 0.96 (B) 0.48

(C) 1.92 (D) इनम� से कोई नह�

Resistance of 0.2 M solution of an electrolyte is 50 Ω.
The specific conductance of the solution is 1.4 S m .
The resistance of 0.5 M solution of the same
electrolyte is 280 Ω. The molar conductivity of 0.5 M
solution of the electrolyte in S m  mol  is :

(A) 5 × 10 (B) 5 × 10

(C) 5 × 10 (D) 5 × 10

–1

2 –1

3 2

–4 –3

–1

2 –1

3 2

–4 –3

The molar heat capacities at constant pressure
(assume constant with respect to temperature) of
A, B and C are in ratio of 1.5 : 3.0 : 2.0 . If
enthalpy change for the exothermic reaction A +
2B —→ 3C at  300 K is – 10 kJ/mol & C  (B)
is 300 J/mol then enthalpy change at 310 K is

(A) – 8.5 kJ/mol (B) 8.5 kJ/mol

(C) – 11.5 kJ/mol (D) none of these

p,m p,m

For a first order reaction A → Products, the
concentration of [A] is reduced from 1M to 0.125
M in one hour, the t  of this reaction (in sec) is :-

(A) 600 (B) 300

(C) 1200 (D) 0.693/1200

1/2 1/2

The acidic form of the indicator is red and the
basic form is yellow. Calculate the pH change
required to change the colour of the indicator
from 90% red to 90% yellow. Ka for indicator
= 1.0 × 10  (log3 = 0.48) :-

(A) 0.96 (B) 0.48

(C) 1.92 (D) None of these

–6 a
–6

E + HPage 14/29 Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 02 1001CJM203121003ALL

EN



ALLEN
7. 7. िन�न म� से कौनसा यौिगक ऐ�डाॅल संघनन दतेा ह ै?

(A) (B)

(C) (D)

8. 8. िन�न म� से कौनसा कथन गलत ह ै?

(A) 1° एमीन म�टड� ऑयल अिभि�या दतेी है

(B) 1° ऐमीन H PtCl के साथ लवण बनाता है

(C) 1° ऐमीन सोिडयम के साथ हाइ�ोजन दतेा है

(D) 1° ऐमीन जलयोजन के �ारा ऐ�कोहल दतेा है

9. 9.  यौिगक का उपयोग होगा।

(A) ए�टीसे�टीक

(B) ए�टीबायोिटक

(C) एना�जेिसक

(D) पे�टीसाइड

Which of the following compound undergo
aldol condensation ?

(A) (B)

(C) (D)

Which of the following statement is incorrect ?

(A) 1° Amine gives mustered oil reaction

(B) 1° Amine forms salt with H PtCl

(C) 1° Amine gives hydrogen with sodium

(D) 1° Amine gives alcohol by hydrolysis

2 6 2 6 

The compound   is used as :

(A) Antiseptic

(B) Antibiotic

(C) Analgesic

(D) Pesticide
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10. 10.

िन�न अिभि�या म� �या उ�पाद (A) होगा -

(A) पेट�न-1-ऑल

(B) 2-मेिथल �यटेून-1-ऑल

(C) 2-मेिथल �यटेून-2-ऑल

(D) 3-मेिथल �यटेून-1-ऑल

11. 11. िन�न मे से कौनसा कथन सही नही ह ै?

(A) Ph – CH  – Cl यौिगक S 1 तथा S 2

अिभि�याऐ ंद ेसकता ह।ै

(B) यौिगक   के िलये S 2 क�

दर < S 1 क� दर

(C) S 1 क� दर 

(D) यौिगक CH  –Cl जब जिलय KOH के साथ

ि�या करता  है  तो  यह �ाथिमकता से  S 2

अिभि�या �दिश�त करता  है ।

What is the product (A) in the following

reaction :

(A) Pentan-1-ol

(B) 2-Methyl butan-1-ol

(C) 2-Methyl butan-2-ol

(D) 3-Methyl butan-1-ol

Which of the following statement is not correct ?

(A) Compound Ph – CH  – Cl can

undergo S 1 & S 2 reactions

(B) For compound    Rate of

S 2 < Rate of S 1

(C) Rate of  S 1 

(D) Compound CH  –Cl will  prefer to

undergo S 2 when reacting with aq.

KOH.

2

N N

N N

N

3

N

2 N N

N

N

N

3

N
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12. 12.  

उ�पाद (C) ह ै:-

(A) (B)

(C) (D)

13. 13. िन�न म� से narcotic analgesic ह� :-

(A) Ibuprofen

(B) Morphine

(C) Aspirin

(D) Naproxen

14. 14. िस�का धातएुँ िकसके गणु दशा�ती ह ै:-

(A) �ा�पी त�व� के

(B) साधारण त�वा� के

(C) अ�तः सं�मण त�वा� के

(D) सं�मण त�वा� के

15. 15. n = 5,  m  = –1/2 के  िलए िकतने  क�क संभव
है  : -

(A) 25 (B) 30

(C) 50 (D) 35

 

Product (C) is :-

(A) (B)

(C) (D)

Among the following, narcotic analgesic is :-

(A) Ibuprofen

(B) Morphine

(C) Aspirin

(D) Naproxen

Coinage metals show properties of :-

(A) Typical elements

(B) Normal elements

(C) Inner transition elements

(D) Transition elements

n = 5, m  = –1/2, How many orbitals are
possible :-

(A) 25 (B) 30

(C) 50 (D) 35

s s
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16. 16. िन�निलिखत म� से िकतने समुेिलत ह ै:- 

(a) मो�ड ��म        - Ni 
(b) �े� प�रशोधन      - Ti 
(c) ह�प िविध             - Al 
(d) जलीय धातकुम�    - Ag

(A) a,b,d (B) b,c,d

(C) a,c,d (D) a,b,c,d

17. 17. अ�ल िजसका उपयोग शीतल पेय म� होता ह ै:-

(A) H PO (B) H PO

(C) HPO (D) H PO

18. 18. CuFeS  को आमतौर पर कहा जाता ह ै:-

(A) िपच �ले�ड (B) काॅपर पाईराईट

(C) काॅपर �लांस (D) िसनेबार

19. 19. गलत िमलान ह ै:-

(A) B < C < N < O  (�थम आयनन िवभव)

(B) Al  < Mg  < Na  < F   (आयिनक ि��या)

(C) Li < Na < K  (धाि�वक ि��या)

(D) I < Br < F < Cl    (ΔHeg)

20. 20. IUPAC प�ित के अनसुार यौिगक [Cu(NH ) ]
(NO ) ] का  सही नाम ह ै:-

(A) �य�ुामोिनयम नाइ�ेट

(B) टे�ाएमीन काॅपर (II) डाईनाइ�ेट

(C) टे�ाएमीन काॅपर (II) नाइ�ेट

(D) टे�ाएमीन काॅपर (I) डाईनाइ�ेट

Which of the following is correctly matched :- 
(a) Monds process       - Ni 
(b) Zone refining         - Ti 
(c) Hoop's method      - Al 
(d) Hydro metallurgy   - Ag

(A) a,b,d (B) b,c,d

(C) a,c,d (D) a,b,c,d

The acid used in soft drinks is :-

(A) H PO (B) H PO

(C) HPO (D) H PO

3 3 3 4

3 3 2

3 3 3 4

3 3 2

CuFeS  is usually called as :-

(A) Pitch blend (B) Copper pyrite

(C) Copper glance (D) Cinnabar

2 2

Wrong match is :-

(A) B < C < N < O  (I  IP)

(B) Al  < Mg  < Na  < F   (Ionic radius)

(C) Li < Na < K    (Metallic radius)

(D) I < Br < F < Cl    (ΔHeg)

st

+3 +2 + – +3 +2 + –

The correct name of the compound [Cu(NH ) ]
(NO ) ], according to IUPAC system is:-

(A) Cuprammonium nitrate

(B) Tetraamine copper (II) dinitrate

(C) Tetraammine copper (II) nitrate

(D) Tetraammine copper (I) dinitrate

3 4

3 2

3 4

3 2
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to
attempt any 5 questions out of 10. If more than 5
questions are attempted, then only first 5 attempted
questions will be evaluated. 
The answer to each question is a Numerical Value
Type questions. 
For each question, enter the correct numerical value
(in decimal notation, truncated/rounded off to the
second decimal place; e.g. 6.25, 7.00, –0.33, –.30,
30.27, –127.30, if answer is 11.36777..... then both
11.36 and 11.37 will be correct)
Answer to each question will be evaluated according
to the following marking scheme: 
Full Marks     :     +4 If ONLY the correct numerical
value is entered as answer. 
Zero Marks  :    0 In all other cases.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का
�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो
केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 
��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 
��येक �� के िलए, सही सं�या�मक मान दज� कर� (दशमलव
संकेतन म�, दसूरे दशमलव �थान पर काटे / छांटे गए; जैसे 6.25,
7.00, –0.33, –30, 30.27, –127.30, यिद उ�र 11.36777 है
..... तब दोन� 11.36 और 11.37 सही ह�गे) 
��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के
अनुसार िकया जाएगा: 
पूण� अंक     :   +4 यिद केवल सही सं�या�मक मान उ�र के �प म�
दज� िकया गया ह।ै 
श�ूय अंक   :   0 अ�य सभी मामल� म�।

1. 1. अिभि�या, CO (g) + H O (g)  CO  (g) + H  (g) 
के िलए सा�य ि�थरांक 5 ह।ै 1 लीटर के बत�न म� रखे 3
मोल H O तथा 3 मोल CO म� CO  के िकतने मोल
िमलाये जाय� िक CO क� सा�य सा��ता 2M हो जाऐ ?

2. 2. 25° C पर Mg(OH)  का िवलेयता गणुनफल 1.0 × 10  ह।ै
0.001 M Mg  आयन के घोल स ेिकस pH पर Mg(OH)
के �प म� Mg  आयन अव�िेपत होना �ार�भ कर�ग े?

3. 3. गैसीय CH CHO के �ा�र�भक दाब 364 mm तथा 182
mm दाब पर िवयोजन क� अ�� आय ु �मशः 440 sec
तथा 880 sec ह।ै अिभि�या क� कोिट ह ै:-

The equilibrium constant for the reaction, 
CO (g) + H O (g)  CO  (g) + H  (g) 
is 5. How many moles of CO  must be added to
1 litres container already containing 3 moles
each of CO & H O to make 2M equilibrium
concentration of CO ?

2 2 2

2

2

2 2 2

2 2

At 25° C, the solubility product of Mg(OH)  is
1.0 × 10 . At which pH, will Mg  ions start
precipitating in the form of Mg(OH)  from a
solution of 0.001 M Mg  ions ?

2
–11 2+

2
2+

2
–11

2+
2

2+

The half-life of decomposition of gaseous CH CHO at
initial pressure of 364 mm and 182 mm of Hg were 440
sec and 880 sec respectively. The order of the reaction is :-

3 3
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4. 4. दो �व� A व B के वा�प दाब� का अनपुात   :   =

1:3 ह ैतथा �व अव�था म� उनके मोल� का अनपुात 1 : 3

ह।ै िवलयन के सा�य म� रखी वा�प� म� A का मोल �भाज

होगा :-

5. 5.  

(A), (B) व (C)  के �ित ईकाई स�ू  म�  परमाणओु ं क� कुल
सं�या का िनधा�रण क�िजए।

6. 6. िद ये  ग ये  यौ िगक म�  स�भव ि� िवम  समावयवी
होग� ।

7. 7. िन�न अिभि�या के दौरान �ा� यौिगक से िकतने ईनाॅल �प
संभव होगे (ि�िवम समावयिवय� सिहत) 

8. 8. यिद Ni(CO) , Fe(CO) , K [Fe(CN) ]  
EAN िनयम का पालन करते ह� तो (x + y + z) �ात कर�-

9. 9. िन�निलिखत म� से समतल �जाितयाँ िकतनी होगी 
SF , SF , SF , SO , SO

Two liquids A and B have  and  in the ratio of 1

: 3 and the ratio of number of moles of A and B in
liquid phase are 1 : 3 then mole fraction of 'A' in vapour
phase in equilibrium with the solution is equal to :-

P o
A P o

B P o
A P o

B

 

 

Determine total number of atoms in per unit
formula of (A), (B) & (C).

NaCl (A)− →−−−−−−
Conc. SH 2 O4

C (s)K 2 r 2O7
− →−−−
NaOH

(B) (C)− →−−−−−
+H 2O2

dil. SH 2 O4

NaCl (A)− →−−−−−−
Conc. SH 2 O4

C (s)K 2 r 2O7
− →−−−
NaOH

(B) (C)− →−−−−−
+H 2O2

dil. SH 2 O4

Total number of stereoisomers possible for
following compound is :-

Total number of enol possible for the compound formed
during given reaction will be (including stereoisomer) : 

If Ni(CO) , Fe(CO) , K [Fe(CN) ]  
Follow the EAN rule then find (x + y + z)?

x y z 6 x y z 6

Find the planner species out of the following species 
SF , SF , SF , SO , SO2 4 6 2 3 2 4 6 2 3
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PART-3 : MATHEMATICS

SECTION-I : (Maximum Marks: 80)

This section contains 20 questions. Each question has
4 options for correct answer. Multiple-Choice
Questions (MCQs) Only one option is correct. For
each question, marks will be awarded as follows: 
Full Marks          :   +4 If correct answer is selected. 
Zero Marks        :   0 If none of the option is selected. 
Negative Marks  :   –1 If wrong option is selected.

ख�ड –I : (अिधकतम अंक: 80)

इस खंड म� 20 �� ह�। ��येक �� म� सही उ�र के िलए 4 िवक�प ह�।
बह�िवक�पीय �� (MCQs) केवल एक िवक�प सही ह।ै ��येक ��
के िलए, अंक िन�नानसुार िदए जाएंगे: 
पणू� अंक           :    +4 यिद सही उ�र चनुा गया ह।ै 
श�ूय अंक         :    0 यिद कोई भी िवक�प नह� चनुा गया ह।ै 
ऋणा�मक अंक  :    –1 यिद गलत िवक�प चनुा गया ह।ै

1. 1. पांच �े�ण� का मा�य 4 ह� तथा उनका �सरण 5.2 ह� यिद
इन �े�ण� म� से तीन 1, 2 तथा 6 ह�, तो शेष दो होग�-

(A) 2 तथा 9 (B) 3 तथा 8

(C) 4 तथा 7 (D) 5 तथा 6

2. 2. यिद 2sin x + 3sinx – 2 > 0 व x  – x – 2 < 0  (x
रेिडयन म� ह)ै तो, x िकस अ�तराल म� ह ै–

(A) (B)

(C) (–1, 2) (D)

3. 3. यिद p,q,r,s  तो समीकरण 

(x +px+3q)(–x +rx+q )(–x  + sx –2q)=0 के होगे

(A) 6 वा�तिवक मलू

(B) कम से कम दो वा�तिवक मलू

(C) 2 वा�तिवक तथा 4 का�पिनक मलू

(D) 4 वा�तिवक तथा 2 का�पिनक मलू

The means of five observations is 4 and their
variance is 5.2. If three of these observations
are 1, 2 and 6, then the other two are :

(A) 2 and 9 (B) 3 and 8

(C) 4 and 7 (D) 5 and 6

Let 2sin x + 3sinx – 2 > 0 and x  – x – 2 < 0 (x
is in radians), then x lies in the interval –

(A) (B)

(C) (–1, 2) (D)

2 2

( , )π
6

5π
6 (−1, )5π

6

( , 2)π
6

2 2

( , )π
6

5π
6 (−1, )5π

6

( , 2)π
6

If p,q,r,s  then equation :- 

(x +px+3q)(–x +rx+q )(–x  + sx –2q)=0 has

(A) 6 real roots

(B) at least two real roots

(C) 2 real and 4 imaginary roots

(D) 4 real & 2 imaginary roots

∈ R
2 2 2

∈ R
2 2 2

Page 21/29E + H Space for Rough Work / रफ काय� के िलए जगह
Leader Course - Sample Test Paper # 02 1001CJM203121003ALL

EN



ALLEN
4. 4.   के

�सार म� x का गणुांक होगा ?

(A) 26 (B) 28 (C) 30 (D) 35

5. 5.
यिद|A|  = 9,  हो, तो    का मान होगा-

(A) 1/9 (B) 9

(C) 81 (D) 243

6. 6. यिद S = 1  + 3  + 5  + …. + (99)  हो, तो  2  + 4
+ 6  + …. (100)  का मान ह ै:-

(A) S + 2550 (B) 2S

(C) 4S (D) S + 5050

7. 7. यिद x, y, z > 0 �मशः िकसी गणुो�र �ेणी के दसूरे,
तीसरे, तथा चौथे पद हो तथा 

 

(जहां r साव�अनपुात ह)ै, तो :-

(A) k = –1 (B) k = 1

(C) k = 0 (D) इनम� से कोई नह�

8. 8. जब समा�तर �णेी के 9  व� पद को इसके 2  पद स ेिवभािजत
िकया जाता ह,ै तब भागफल 5 तथा जब 13  व ेपद को 6
पद स ेिवभािजत िकया जाता ह।ै तो भागफल 2 तथा शषेफल 5
ह,ै तो समा�तर �णेी का �थम पद �ात करो :-

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

Coefficient of x  in 
 is :-

(A) 26 (B) 28 (C) 30 (D) 35

6

[(1+x) . . . . ](1+ )x2 2
(1+ )x3 3

(1+ )xn n
[(1+ x) . . . . ](1+ )x2 2

(1+ )x3 3
(1+ )xn n

6 

If |A|  = 9, then value of   is -

(A) 1/9 (B) 9

(C) 81 (D) 243

3×3 adj
∣

∣
∣ ( )A

3

−1∣

∣
∣ 3×3 adj

∣

∣
∣ ( )A

3

−1∣

∣
∣

If S = 1  + 3  + 5  + …. + (99)  then the value
of 2  + 4  + 6  + …. (100)  is :-

(A) S + 2550 (B) 2S

(C) 4S (D) S + 5050

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2

Let x, y, z > 0 are respectively 2 ,3 , 4   term
of G.P. and 

 

(where r is common ratio), then :-

(A) k = –1 (B) k = 1

(C) k = 0 (D) None of these

nd rd th

Δ = = (r− 1 (1− )

∣

∣

∣
∣
∣
∣

xk

yk

zk

xk+1

yk+1

zk+1

xk+2

yk+2

zk+2

∣

∣

∣
∣
∣
∣

)2
1
r 2 Δ = = (r−1 (1− )

∣

∣

∣
∣
∣
∣

xk

yk

zk

xk+1

yk+1

zk+1

xk+2

yk+2

zk+2

∣

∣

∣
∣
∣
∣

)2
1
r 2

When 9  term of A.P is divided by its 2  term
then quotient is 5 and when 13th  term is
divided by 6th  term then quotient is 2 and
Remainder is 5 then find first term of A.P. :-

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

th nd th nd

th th
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9. 9.  बराबर ह ै:-

(A) (B)

(C) (D)

10. 10. माना फलन, f : [–7, 0] ह ैजो [–7,0] म� सतत (–7, 0)

मे अवकलनीय ह ैयिद f(–7) = –3 एवं f'(x) ≤ 2, सभी

X∈(–7,0), एवं सभी के िलये तो ऐसी सभी फलको f, के

िलये f(–1) + f(0) िकस अंतराल म� होगा।

(A) (–∞,11] (B) [–3,11]

(C) [–6, 20] (D) (–∞, 20]

11. 11. एक व� िब�दु    से गुजरता है। माना िक

��येक िब�दु (x,y) पर व� क� �वणता   

  . है, तब व� का समीकरण

है :

(A)

(B)

(C)

(D)

 is equal to :-

(A) (B)

(C) (D)

(a ≠ 0)lim
x→a

−(a+2x) 1/3 (3x)1/3

−(3a+x) 1/3 (4x)1/3

( )23
4/3

( )29
4/3

( )29 ( )2
3

1/3

( )23 ( )2
9

1/3

(a ≠ 0)lim
x→a

−(a+ 2x) 1/3 (3x)1/3

−(3a+ x) 1/3 (4x)1/3

( )23
4/3

( )29
4/3

( )29 ( )2
3

1/3

( )23 ( )2
9

1/3

Let the function, f : [–7,0] → R be continuous on

[–7, 0] and differentiable on (–7, 0). If f(–7)= –3

and f'(x) ≤ 2, for all x ∈ (–7,0),then for all such

functions f, f(–1)+f(0) lies in the interval

(A) (–∞,11] (B) [–3,11]

(C) [–6, 20] (D) (–∞, 20]

A curve passes through the point   Let

the slope of the curve at each point (x, y) be   

  . Then the equation of

the curve is  :-

(A)

(B)

(C)

(D)

(1, )π6

+ sec( ), x > 0
y
x

y
x

sin( ) = log x+
y
x

1
2

cosec ( ) = log x+ 2
y
x

sec( ) = log x+ 2
2y
x

cos( ) = log x+
2y
x

1
2

(1, )π6

+ sec( ), x > 0
y
x

y
x

sin( ) = log x+
y
x

1
2

cosec ( ) = log x+ 2
y
x

sec( ) = log x+ 2
2y
x

cos( ) = log x+
2y
x

1
2
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12. 12.

(A) (B)

(C) (D)

13. 13. यिद   तथा   प�रब� ��ेफल िदया जाता ह।ै 

, y = cos x तथा y-अ� व �थम चतथुा�श म� 

A  : y = sinx, y = cos x तथा x-अ� तथा  , तो

(A) ; 

(B)  ; 

(C)  ; 

(D)  ; 

14. 14. माना L  तथा L  िन�न सरल रेखाय�  

L  :   तथा  

L  :   ह।ै 

माना सरल रेखा L :   

समतल म� ि�थत ह ै िजसम� रेखा L   तथा L   िव�मान है
तथा L  तथा L  के �ित�छेद िब�द ुसे गजुरती ह।ै यिद L,
रेखाओ ं L   तथा L   के म�य �यनूकोण को समि�भािजत
करती ह,ै तो िन�न म� से कौनसा/कौनसे कथन सही होगा/
ह�गे

(A) α – γ = 5 (B) ℓ + m = 2

(C) α – γ = 1 (D) ℓ + m = 0

(A) (B)

(C) (D)

dx =∫
0

π
x tan x

sec x+ tan x

(π − 1)
π
2 ( − 1)π

2
π
2

(π − 2)
π
2 ( − 2)π

2
π
2

dx =∫
0

π
x tan x

sec x+ tan x

(π − 1)
π
2 ( − 1)π

2
π
2

(π − 2)
π
2 ( − 2)π

2
π
2

If  and  are area bounded by : 

, y = cos x and y-axis in I  quadrant. 

A  : y = sinx, y = cos x and x-axis and , then

(A) ; 

(B)  ; 

(C)  ; 

(D)  ; 

A1 A2

: y = sin xA1
st

2 x =
π
2

: = 1 :A1 A2 2–√ + = 1A1 A2

: = : 1A1 A2 2–√ + = + 1A1 A2 2–√

: = 1 : 2A1 A2 + = 2A1 A2

: = 1 : 2A1 A2 + = 1A1 A2

A1 A2

: y = sin xA1

2 x =
π
2

: = 1 :A1 A2 2–√ + = 1A1 A2

: = : 1A1 A2 2–√ + = + 1A1 A2 2–√

: = 1 : 2A1 A2 + = 2A1 A2

: = 1 : 2A1 A2 + = 1A1 A2

Let L  and L  be the following straight lines.  

L  :   and 

L  :   

Suppose the straight line  

L :   

lies in the plane containing L   and L , and
passes through the point of intersection of
L  and L . If the line L bisects the acute angle
between the lines L  and L , then which of the
following statements is/are TRUE ?

(A) α – γ = 5 (B) ℓ + m = 2

(C) α – γ = 1 (D) ℓ + m = 0

1 2

1 = =
x− 1
1

y
−1

z− 1
3

2 = =
x− 1
−3

y
−1

z− 1
1

= =
x− α
ℓ

y− 1
m

z− γ
−2

1 2

1 2

1 2

1 2

1 = =
x− 1
1

y
−1

z− 1
3

2 = =
x− 1
−3

y
−1

z− 1
1

= =
x− α
ℓ

y− 1
m

z− γ
−2

1 2

1 2

1 2
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15. 15. �े� {(x, y) : y ≤ 4x, 4x  + 4y  ≤ 9} का �े�फल

होगा :

(A)

(B)

(C)

(D)

16. 16. माना a, b तथा λ धना�मक वा�तिवक सं�याय� ह।ै माना

परवलय y   = 4λx के नािभल�ब का अंितम िब�द ु P है

तथा माना दीघ�व�ृ  , , िब�द ुP से गजुरता

ह।ै यिद परवलय तथा दीघ�व�ृ के िब�द ु P पर ख�ची गई

�पश� रेखाय� एक दसूरे के ल�बवत ् हो, तो दीघ�व�ृ क�

उ�के��ता होगी

(A) (B) (C) (D)

17. 17. माना  वृ� x    + y  –  4x –  2y –  20 = 0 पर दो

िब�दु  A तथा B ह�  जो  िब�दु  C(10,  7)  से  �मशः

�यूनतम तथा अिधकतम दूरी  पर  है ।  तब गितमान

िब�दु    P का िब�दुपथ,  ता िक PA + PB = 15 है ,

एक शांकव हो ,  िजसक� उ�के��ता  होगी

(A) (B) (C) (D)

The area of the region {(x, y) : y ≤ 4x, 4x  +
4y  ≤ 9} is :-

(A)

(B)

(C)

(D)

2 2

2

− ( )+
9π
8

9
4 sin

−1 1
3

2–√

6

− ( )+
9π
16

9
8 sin

−1 1
3

2–√

12

− ( )+
9π
4

9
2 sin

−1 1
3

2–√

3

− ( )+
9π
32

9
16 sin

−1 1
3

2–√

24

2 2 2

− ( )+
9π
8

9
4 sin

−1 1
3

2–√

6

− ( )+
9π
16

9
8 sin

−1 1
3

2–√

12

− ( )+
9π
4

9
2 sin

−1 1
3

2–√

3

− ( )+
9π
32

9
16 sin

−1 1
3

2–√

24

Let a, b and λ be positive real numbers.
Suppose P is an end point of the latus rectum of
the parabola y  = 4λx, and suppose the ellipse 

  passes through the point P. If

the tangents to the parabola and the ellipse at
the point P are perpendicular to each other,
then the eccentricity of the ellipse is :-

(A) (B) (C) (D)

2

+ = 1x2

a2
y2

b2

1
2–√

1
2

1
3

2
5

2

+ = 1x2

a2
y2

b2

1
2–√

1
2

1
3

2
5

Let A and B be two points on the circle
x  + y  – 4x – 2y – 20 = 0 which are at a
minimum & maximum distance from the
point C(10, 7) respectively.  Then locus of
a moving point P such that PA + PB = 15
be a conic whose eccentricity is

(A) (B) (C) (D)

2 2

1
3

2
3

3
2

1
2

2 2

1
3

2
3

3
2

1
2
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18. 18. रेखाओ ं  तथा  

  को अंतिव��

करते समतल पर िब�द ु (2, 1, 4) से डाले गये ल�ब क�
ल�बाई ह ै:

(A) (B)

(C) (D) 3

19. 19. परवलय y  = 4x पर एक िब�द ुपर अिभल�ब (5, 0) से
गजुरता ह ैयहाँ परवलय पर दो ओर अिभल�ब ह� जो िब�दु
(5, 0) से गजुरते ह ैतो अिभल�ब� के पाद� से बने ि�भजु
का के��क ह ै-

(A) (B) (5, 0)

(C) (2, 0) (D) (0, 2)

The length of the perpendicular drawn from the
point (2, 1, 4) to the plane containing the lines 

 and 

   is :

(A) (B)

(C) (D) 3

= ( + )+ λ ( + 2 − )r ⃗  î ĵ î ĵ k̂

= ( + )+ μ (− + − 2 )r ⃗  î ĵ î ĵ k̂

3–√
1
3–√

1
3

= ( + )+ λ ( + 2 − )r ⃗  î ĵ î ĵ k̂

= ( + )+ μ (− + − 2 )r ⃗  î ĵ î ĵ k̂

3–√
1
3–√

1
3

The normal at a point on the parabola y  = 4x passes
through (5, 0). There are two more normals to this
parabola which pass through (5, 0). The centroid of
the triangle formed by the feet of these normals is-

(A) (B) (5, 0)

(C) (2, 0) (D) (0, 2)

2

( , )1
2

1
2

2

( , )1
2

1
2
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SECTION-II : (Maximum Marks: 20)

This section contains 10 questions Candidates have to
attempt any 5 questions out of 10. If more than 5
questions are attempted, then only first 5 attempted
questions will be evaluated. 
The answer to each question is a Numerical Value
Type questions. 
For each question, enter the correct numerical value
(in decimal notation, truncated/rounded off to the
second decimal place; e.g. 6.25, 7.00, –0.33, –.30,
30.27, –127.30, if answer is 11.36777..... then both
11.36 and 11.37 will be correct)
Answer to each question will be evaluated according
to the following marking scheme: 
Full Marks     :     +4 If ONLY the correct numerical
value is entered as answer. 
Zero Marks  :    0 In all other cases.

ख�ड –II : (अिधकतम अंक: 20)

इस खंड म� 10 �� ह�। उ�मीदवार� को 10 म� से िकसी भी 5 �� का
�यास करना ह।ै यिद 5 से अिधक ��� का �यास िकया जाता ह,ै तो
केवल पहले 5 ��� का म�ूयांकन िकया जाएगा। 
��येक �� का उ�र सं�या�मक मान (Numerical Value) ह।ै 
��येक �� के िलए, सही सं�या�मक मान दज� कर� (दशमलव
संकेतन म�, दसूरे दशमलव �थान पर काटे / छांटे गए; जैसे 6.25,
7.00, –0.33, –30, 30.27, –127.30, यिद उ�र 11.36777 है
..... तब दोन� 11.36 और 11.37 सही ह�गे) 
��येक �� के उ�र का म�ूयांकन िन�निलिखत अंकन योजना के
अनुसार िकया जाएगा: 
पूण� अंक     :   +4 यिद केवल सही सं�या�मक मान उ�र के �प म�
दज� िकया गया ह।ै 
श�ूय अंक   :   0 अ�य सभी मामल� म�।

1. 1. यिद सं�या 1, 1 + d, ..., + 1 + 8d का उनके मा�य के
सापे�, मा�य िवचलन 205 ह ैतो d का मान होगा :

2. 2. समीकरण sin x + cos x = sinx cosx के [0, 2π] म�
कुल हल� क� सं�या होगी-

3. 3. 5 ग�द� को 3 ब�स� म� िकतने �कार से डाला जा सकता है
यिद कोई भी ब�सा खाली न रह,े यिद ग�द ेतथा ब�से समान
हो ?

4. 4. यिद समीकरण  x   + ax + b = 0 (a,b ∈ Q)
तथा 2x  + 5x  + 2x – 1 = 0 के मूल उभयिन� हो, तो
(a – b) के सभी स�भव मान� का योगफल होगा :-

If the mean deviation of the number 1, 1 + d, ... ,
1 + 8d from their mean is 205, then d is equal to

The total number of solution of 
sin x + cos x = sinx cosx in [0, 2π] is equal to :-4 4

4 4

How many ways 5 balls can be placed in 3
boxes such that no box remains empty if balls
as well as boxes are identical ?

If equation x   + ax + b = 0 (a,b ∈ Q) and
2x  + 5x  + 2x – 1 = 0 may have a common
root, then sum of all possible values of (a – b)
is –

2

3 2
2

3 2
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5. 5. माना फलन f: → R संबंध  f(x + y) = f(x)f(y) को

सभी f(y) के िलये संतु� करता ह।ै एवं x, y

∈ R यिद f(1) = 3, यिद   तो n बराबर ह।ै

6. 6. वत�मान म� एक फम� 2000 नग बना रही ह।ै यह अनमुान
लगाया गया ह ै िक अित�र� कामगार� क� सं�या x के
सापे� उ�पादन P के प�रवत�न क� दर 

  �ारा �द� ह।ै यिद फम� 25

कामगार अिधक लगाती ह,ै तो नग� के उ�पादन का नया
�तर ह ै:

7. 7.

=   

तो   = ?

8.
8. �े�  A =   का

�े�फल (वग� इकाई म�) होगा। :-

9. 9. माना 

  ह।ै यिद सिदश      को रेखीय संयोजन   

 के �प म� �य� कर सकते

ह ैजहां x, y, z अिदश हो, तो x + 2y – 3z का मान होगा

10. 10. िब�द ु(2,5) क� व�ृ x  + y  + 12x – 20 y + 120 = 0
के िकसी िब�द ुसे x-अ� को �पश� करती ह�यी �यनूतम दरूी
�ात कर�

Suppose that   a   function f : R → R
satisfies f(x + y) = f(x)f(y) for all x, y ∈ R and

f(1) = 3. If  then n is equal tof(i) = 363,∑
i=1

n
f(i) = 363,∑

i=1

n

At present a firm is manufacturing 2000 items.
It is estimated that the rate of change of
production P w.r.t. additional number of

workers x is given by   . If

the firm employs 25 more workers, then the
new level of production of items is :

= 100− 12dP
dx

x−−√ = 100− 12dP
dx

x−−√

=   

then  = ?( + + )K 1 K 2 K 3 ( + + )K 1 K 2 K 3

The area (in sq. units) of the region  

A =  is :-{(x, y) : ⩽ x ⩽ y+ 4}
y2

2

{(x, y) : ⩽ x ⩽ y+ 4}
y2

2

Let 

 If the vector   can be expressed as a linear

combination    where

x, y, z are scalars, then find the value of x + 2y – 3z.

= −2 +3 , = 2 + − , = +A ⃗  î ĵ k̂ B ⃗  î ĵ k̂ C ⃗  ĵ k̂

×B ⃗  C ⃗ 

× = x + y + zB ⃗  C ⃗  A ⃗  B ⃗  C ⃗ 

= −2 +3 , = 2 + − , = +A ⃗  î ĵ k̂ B ⃗  î ĵ k̂ C ⃗  ĵ k̂

×B ⃗  C ⃗ 

× = x + y + zB ⃗  C ⃗  A ⃗  B ⃗  C ⃗ 

The length  of  the  shor tes t  pa th  tha t  be
gives  a t  the  poin t  (2 ,5) ,  touches  the
x-axis  and  then  ends  a t  a  poin t  on  the
c i rc le  x  +  y  +  12x –  20  y  +  120 =  02 2

2 2
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