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TRIGONOMETRIC EQUATION 

1. The number of solutions of sin7x + cos7x = 1,    

x Î [0, 4p] is equal to 
 (1) 11 (2) 7 (3) 5 (4) 9 

2. The sum of all values of x in [0, 2p], for which 
sinx + sin2x + sin3x + sin4x = 0, is equal to :  

 (1) 8p  (2) 11 p  (3) 12 p (4) 9 p  

3. If q + q =
1

sin cos ,
2

then 16(sin(2q) + cos(4q) + sin(6q)) 

is equal to: 
 (1) 23 (2) –27 (3) –23 (4) 27 
4. The sum of solutions of the equation 

cosx
| tan2x |

1 sinx
=

+
, { }x , ,

2 2 4 4
p p p pæ öÎ - - -ç ÷

è ø
 is : 

 (1) 
11
30

p
-  (2) 

10
p

 (3) 
7
30
p

-  (4) 
15
p

-   

5. Let S be the sum of all solutions (in radians) of the 

equation sin4q + cos4q – sinq cosq = 0 in [0, 4p]. 

Then 
8S
p

 is equal to ________. 

6. The number of solutions of the equation 

2 2tan x sec x32 32 81+ = , 0 x
4
p

£ £  is :  

 (1) 3 (2) 1 (3) 0 (4) 2 

7. All possible values of q Î [0,  2p] for which  

sin 2q + tan 2q > 0 lie in : 

 (1) 
p pæ ö æ öÈ pç ÷ ç ÷

è ø è ø
3

0, ,
2 2

 

 (2) 
p p p pæ ö æ ö æ öÈ È pç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø
3 7

0, , ,
2 2 4 6

 

 (3) 
p p p p pæ ö æ ö æ öÈ Èç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø
3 3 11

0, , ,
4 2 4 2 6

 

 (4) 
p p p p p pæ ö æ ö æ ö æ öÈ È p Èç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø
3 5 3 7

0, , , ,
4 2 4 4 2 4

 

8. If 0 < x, y < p and cosx + cosy – cos(x + y) = 
3
2

, 

then sinx + cosy is equal to : 

 (1) 
1
2

 (2) 
1 3

2
+

 (3) 
3

2
 (4)1 3

2
-  

9. The number of integral values of 'k' for which 
the equation 3sinx + 4 cosx = k + 1 has a 

solution, k Î R is 

10. If ( ) ( )23 cos x 3 1 cosx 1= - + , the  

 number of solutions of the given equation when 

x 0,
2
pé ùÎê úë û

 is 

11. If for x 0,
2
pæ öÎç ÷

è ø
, log10sinx + log10cosx = –1 and 

log10(sinx + cosx) = 
1
2

(log10n – 1), n > 0, then 

the value of n is equal to : 

 (1) 20 (2) 12 (3) 9 (4) 16 

12. The number of roots of the equation, 

 ( ) ( )
2 2sin x cos x

81 81 30+ =  

 in the interval [0, p] is equal to : 

 (1) 3 (2) 4 (3) 8 (4) 2 

13. The number of solutions of the equation 

1
cot x cot x

sinx
= +  in the interval [0, 2p] is 
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2 
 

 SOLUTION 

1. Official Ans. by NTA (3) 

Sol. sin7x £ sin2x £ 1  …(1)  

 and cos7x £ cos2x £ 1  …(2)  

 also sin2x + cos2x = 1 

 Þ equality must hold for (1) & (2) 

 Þ sin7x = sin2x & cos7 = cos2x 

 Þ sinx = 0 & cosx = 1 

 or 

 cosx = 0 & sinx = 1 

 Þ x = 0, 2p, 4p, 
p
2

, 
p5
2

 

 Þ 5 solutions 

2. Official Ans. by NTA (4) 

Sol. (sinx + sin4x) + (sin2x + sin3x) = 0 

 
ì üÞ + =í ý
î þ

5x 3x x
2sin cos cos 0

2 2 2
 

 
ì üÞ =í ý
î þ

5x x
2sin 2cosxcos 0

2 2
 

 = Þ
5x 5X

2sin 0
2 2

 = 0, p, 2p, 3p, 4p, 5p 

 
p p p p

Þ = p
2 4 6 8

x 0, , , , ,2
5 5 5 5

 

 
p

= Þ = Þ = p
x x

cos 0 x
2 2 2

 

 
p p

= Þ =
3

cosx 0 x ,
2 2

 

 So sum = 6p + p + 2p = 9p 

3. Official Ans. by NTA (3) 

Sol. q + q =
1

sin cos
2

 

 q + q + q q =2 2 1
sin cos 2sin cos

4
 

 q = -
3

sin2
4

 

 Now : 

 q = - q2cos4 1 2sin 2  

 
æ ö= - -ç ÷
è ø

2
3

1 2
4

 

 = - ´ = -
9 1

1 2
16 8

 

 sin6q = 3sin2q – 4 sin32q 

 ( )= - q q23 4 sin 2 .sin 2  

 
é ùæ ö æ ö= - -ç ÷ç ÷ê ú è øè øë û

9 3
3 4 .

16 4
 

 
é ù æ öÞ ´ - = -ç ÷ê úë û è ø
3 3 9
4 4 16

 

 [ ]q + q + q16 sin 2 cos4 sin 6  

 
æ ö- - -ç ÷
è ø

3 1 9
16

4 8 16
 = – 23 

4. Official Ans. by NTA (1) 

Sol. 
cosx

| tan2x |
1 sin x

=
+

 

 ( )
2 2cos x / 2 sin x / 2

| tan2x |
cosx / 2 sin x / 2

-
Þ =

+
 

 Þ tan2 x
4 2
pæ ö-ç ÷è ø

 = tan2 2x 

 Þ 2x = np ± 
x

4 2
pæ ö-ç ÷è ø

 

 Þ x = 
3

, ,
10 6 10

- p -p p
 

 or sum = 
11
6

- p
. 
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5. Official Ans. by NTA (56) 

Sol. Given equation 

 sin4 q + cos4 q – sin q cos q = 0 

 Þ 1 – sin2 q cos2 q – sin q cos q = 0 

 Þ  2 – (sin 2q)2 – sin 2 q  = 0 

 Þ (sin 2q)2 + (sin 2q) – 2 = 0 

 Þ (sin 2q + 2) (sin 2 q –1) = 0 

 Þ  sin 2q = 1  or  
( )not possible

sin2 2q = -  

 Þ  
p p p p

q =
5 9 13

2 , , ,
2 2 2 2

 

 Þ  
p p p p

q =
5 9 13

, , ,
4 4 4 4

 

 Þ  
p p p p

= + + + = p
5 9 13

S 7
4 4 4 4

 

 Þ ´ p
= =

p p
8S 8 7

56.00  

6. Official Ans. by NTA (2) 

Sol. 
2 2tan x sec x(32) (32) 81+ =  

 Þ 
2 2tan x 1 tan x(32) (32) 81++ =  

 Þ 
2tan x 81(32)

33
=   

 In interval 0,
4
pé ù

ê úë û
 only one solution 

7. Official Ans. by NTA (4) 

Sol. sin 2q + tan 2q > 0 

 Þ 
q

q + >
q

sin 2
sin 2 0

cos2
 

 Þ 
q +

q > Þ q q >
q

2(cos2 1)
sin 2 0 tan 2 (2 cos ) 0

cos2
 

 Note : q ¹cos2 0  

 Þ 1–2 sin2q ¹ 0 Þ sinq ¹ ±
1

2
 

   Now, tan 2q (1 + cos 2q) > 0 

 Þ tan 2q > 0 (as cos 2q + 1 > 0) 

 Þ
p p p pæ ö æ ö æ ö æ öqÎ È p È p È pç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø
3 5 7

2 0, , 2 , 3 ,
2 2 2 2

 

 Þ
p p p p p pæ ö æ ö æ ö æ öqÎ È È p Èç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø è ø
3 5 3 7

0, , , ,
4 2 4 4 2 4

 

 As q ¹ ±
1

sin ;
2

 which has been already considered 

8. Official Ans. by NTA (2) 

Sol. cosx + cosy – cos(x + y) 
3
2

=  

 2 x y x y x y
cos cos .cos

2 2 2
+ + -æ ö æ ö æ ö-ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è ø
 

  2 21 x y 1 x y
.cos sin 0

4 2 4 2
- -æ ö æ ö+ + =ç ÷ ç ÷

è ø è ø
  

 
2

2x y 1 x y 1 x y
cos cos sin 0

2 2 2 4 2
æ ö+ - -æ ö æ ö æ öÞ - + =ç ÷ç ÷ ç ÷ ç ÷

è ø è ø è øè ø
 

 x y
sin 0

2
-æ öÞ =ç ÷

è ø
 and x y 1 x y

cos cos
2 2 2
+ -æ ö æ ö=ç ÷ ç ÷

è ø è ø
 

 Þ x = y and 
1

cosx cosy
2

= =  

 \ 
3

sin x
2

=  

 Þ sinx + cosy = 
1 3

2
+

 

 option (2) 
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4 
 
9. Official Ans. by NTA (11) 

Sol. 3 sinx + 4 cosx = k + 1 

 2 2 2 2k 1 3 4 , 3 4é ùÞ + Î - + +
ë û  

 [ ]k 1 5,5Þ + Î -  

 [ ]k 6,4Þ Î -  

 No. of integral values of k = 11 

10. Official Ans. by NTA (1) 

Sol. ( )2
3 cos x 3 cos x cos x 1 0- + - =  

 ( )( )3 cosx 1 cosx 1 0Þ + - =  

 cos x 1Þ =  or 
1

cosx
3

= -  (reject) 

 x 0Þ =  only 

11. Official Ans. by NTA (2) 

Sol. x 0,
2
pæ öÎç ÷

è ø
 

 log10sinx + log10cosx = –1 

 Þ log10sinx.cosx = –1 

 Þ 
1

sin x.cosx
10

=  ......(1) 

 10 10

1
log (sin x cosx) (log n 1)

2
+ = -  

 Þ 
10

1
log n

2 n
sin x cosx 10

10

æ ö-ç ÷
è ø+ = =  

 by squaring 

 1 + 2sinx.cosx = 
n

10
 

 Þ 
1 n

1
5 10

+ =  Þ n = 12 

12. Official Ans. by NTA (2) 

Sol. ( ) ( )
2 2sin x cos x

81 81 30+ =  

 ( ) ( )
( )

2

2

1
sin x

sin x

81
81 30

18
+ =  

 ( )
2sin x

81 t=  

 
81

t 30
t

+ =  

 t2 – 30t + 81 = 0 

 (t – 3)(t – 27) = 0 

 
2 2sin x 1 sin x 3(81) 3 or (81) 3= =  

 
2 24sin x 1 4sin x 33 3 or 3 3= =  

 2 21 3
sin x or sin x

4 4
= =  

 
 
Total sol. = 4 

13. Official Ans. by NTA (1) 

Sol. If cotx > 0 Þ 
1

sinx
 = 0 (Not possible) 

 If cotx < 0 Þ 2cotx + 
1

sinx
 = 0  

 Þ 2cosx = –1 

 
2 4

x or
3 3
p p

Þ =  (reject) 

 

 

 

O p


